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Onderdelen zijn Ieverbaar bij: 
Groningen: 	 Gelderland 

Radio Okaphone 
Oude Ebbingestaat 60 
9712 HLGRONINGEN 
(050) 126819 

Friesland: 

Terpstra Elektronica 
Grote Breedstraat 12 
9101 KJDOKKUM 
(05190) 4000 

Hi-Fi Shop 
Noordkade 83 
9203 CH DRACHTEN 
(05120)13091 

Radio Adema 
Herenwal 26 
8141 BAHEERENVEEN 
(05130)22207 

Het Leekster Elektronikahuis 
De KIap 16 
9351 GB LEEK 
(05945)15786 

Radio Soepboer 
Weerd 5 
8911 HLLEEUWARDEN 
(05100)24630 

Drente: 

1 Radio Baas 
Groningerstraat 73 
9401 JB ASS EN 
(05920) 12563 
Schutstraat 61-63 

Couwenberg Electronica 
7907 CB HOOGEVEEN 
(05280) 69569 

E.T.B. Boven 
Hoofdstraat 90/92 
7941 ALMEPPEL 
(05220) 51332 

Van Veen Electronica 
Veenbeslaan 2 
7876 GC VALTHERMOND 
(05996(1362 

Overijssel: 

Van Schoor Electronica 
Raamstraat 28 
7411 CWDEVENTER 
(05700) 12760 

V.d. Sande 
Hengelosestraat 176 
7521 AKENSCHEDE 
(053)350396 

Radiovo Electronics 
Kerkstraat 41 
7442 EB NIJVERDAL 
(05486)12728 

Fakkert Electronica 
Thomas a Kempisstraat 126 
8022 AC ZWOLLE 
(05200) 32357 

Fa. Ten Koppel 
Melkmarkt 34 
8011 MDZWOLLE 
(05200)12525 

Tijdink Apeldoorn  
Hoofdstraat 44 
7311 EM APE LDOORN 
(055) 214398 

Radio te Kaat 
Jansbuitensingel 2 
6811 AAARNHEM 
(085) 432445 

Radio van Zee 
Tollenstraat 7 
4101 BDCULEMBORG 
(03450) 3007 

Hobby Electronica H.E.D. 
Dr. H. Noodtstraat 34a 
7001 DX DOETINCHEM 
(08340)23329 

Hobby Service Shop 
C. Bosch BV 
Proosdijerveldweg 5 
6713CKEDE 
(08380)17211 

Veluwse Elektronika Service 
Fokko Kortlangstraat 140 
3853 KJ ERMELO 
(03410-12786) 

Technica BV 
V. Welderenstraat 103 
6511 MG NIJMEGEN 
(080)225210 

Manders Electronica 
Nieuwstad 2 
7201 NP ZUTPHEN 
(05750) 22692 

Utrecht: 

De Wild Elektronica 
Kamp 59 
3811 AN AMERSFOORT 
(033) 726715 

Fa. Henko 
Waagpassage 104 
Winkelcentrum Gordiaan 
82323 DW LELYSTAD 
(03200)44830 

Radiocentrum BV 
Vinkeburgstraat 6 
3512 AB UTRECHT 
(030) 319636 

Noord-Holland: 

Elektron 
Laat 38 
1811 EJALKMAAR 
(072)113180 

Klein's Handelmij. Aurora 
Vijzzlstraat 27 
1017 HD AMSTERDAM 
(020)264644 

Muco 
Bilderdijkstraat 124 
1053 KZ AMSTERDAM 
(020)183781 

Radio Rotor 
Kinkerstraat 55 
1053 DE AMSTERDAM 
(020)125759 

Radio Vos 
Ceintuurbaan 137 
1072 GA AMSTERDAM 
(020) 736154  

A & H. 
Derkinderenstraat 98 
1061 VXAMSTERDAM 
(020)137019 

Reinaert Electronics 
Blasiusstraat 14 
1091 CR AMSTERDAM 
(020)947218 

Televersum 
Simonskerkestraat 11 
1069 HP AMSTERDAM 
(020)197663 

Valkenberg 
Kinkerstraat 208 
1053 EM AMSTERDAM 
(020) 184022 

Radio Veil 
Huizerweg 50 
1402 AD BUSSUM 
(02159)17315 

Radio v. Wijngaarden 
Weverstraat 68 
1790 AC DEN BURG (TEXEL) 
(02220) 2695 

Elab Components Suoply 
Service 
Roompotstraat 29 
1780 AE DEN HELDER 
(02230)30375 

Radio Marco 
Nassaulaan 10 
2011 PC HAARLEM 
(023)310767 

Radio Gooiland 
Langestraat 197 
1211 GXHILVERSUM 
(035) 43333 

Orbit Nibbixwoud 
Nuboxstraat 20 
1688 WK NIBBIXWOUD 
(02280) 2904 

Zuid-Holland: 

Zoutman Electronics 
Hooftstraat 122 
2406 GM ALPHEN A/D RIJN 
(07120) 75858 

Fa. E.C.D. 
Voldergracht 26 
2611 EVDELFT 
(015) 134429 

Goris Elektronica 
Binnen Watersloot 18a 
2611 BK DELFT 
(015)130489 

Radio Gerrése 
Voldersgracht 18 
2611 EVDELFT 
(015)132234 

Ruytenbeek BV 
Wilgstraat 53A 
2565 MB DEN HAAG 
(070) 603355 

Radio Ster Leeuwerink BV 
Herderinnestraat 2A 
2512 EA DEN HAAG 
(070) 630157 

Radio Gerrése 
Regentesseplein 229 
2562 EX DEN HAAG 
(070)463975 

R.T.V. 
Wagenstraat 106 
2512 AZ DEN HAAG 
(070) 467825 

Fa. Stuut en Bruin 
Prinsegracht 34 
2512 GA DEN HAAG 
(70) 604993 

De Boer 
Voorstraat 431 
3311 CT DORDRECHT 
(078)148757 

Digiprop Electronics 
Boelekade 125 
2806 AG GOUDA 
(01 820) 21 933 

Radio Shack Electronica 
Zeugstraat 34 
2801 JC GOUDA 
(01820) 21718 

Hobbycenter Oudeland 
Hoogvliet 
Wilhelm Tellplaats 26 
3194 HT HOOGVLIET 
(010)168765 

Fa. Kok Electronica 
Nw. Beestenmarkt 20 
2312 CH LEIDEN 
(071)149345 

D.C.S. Electronica 
Samuel Mullerplein 20 
3023 SK ROTTERDAM 
(010) 769900 

DIL-Electronica 
Mijnsherenlaan 108 
8081 CH ROTTERDAM 
(010) 854213 

Radiohuis v.d. Bend 
Hoogstraat 149 
3111 HESCHIEDAM 
(010) 733855 

Radio v.d. Bend 
Westhavenplaats 32 
3131 BTVLAARDINGEN 
(010) 342481 

Sprint Elektronica 
Achterweg 19 
2242 KS WASSENAAR 
(01751)19324 

S. C. S. Electronica 
Industrieweg 36 
2382 NW ZOETERWOUDE 
(71) 41 0302 

Zeeland: 

Sjiep Hi-Fi 
Walstraat 36 
4381 EE VLISSINGEN 
(01184)17196 

Noord-Brabant: 

Rein de Jong BV 
Korte Bosstraat 4 
4611 MA BERGEN OP ZOOM 
(01640)36028 

H. Dijkhuizen 
Pr. Bernhardstraat 25 
5281 JH BOXTEL 
(04116) 72953 

Radiobeurs B. H. Rhee 
Karnemelkstraat 10 
4811 KJ-BREDA 
(076)133772 

Ben van Dijk 
Boschmeersingel 119 
5223 HH DEN BOSCH 
(073) 216232 

De Jong Elektronica 
Vughterstraat 52 
5211 GK DEN BOSCH 
(073)137347 

De Boer Electronica 
Kleine Berg 39-41 
5611 JS EINDHOVEN 
(040)448827 

Vogeizang 
Heren Boexstraat 22 
5611 AJ EINDHOVEN 
(040) 447955 

Westerhof Elektronica 
Molenstraat 154 
5701 KK HELMOND 
(04920)46680 

Fa. Mutron 
Heggestraat 7 
5664 BE HELMOND 
(040) 863949 

Ben van Dijk 
Kruisstraat 84 
5341 HEOSS 
(041 20) 34139 

Meijsen Electronics 
Markt 55 
4701 PC ROOSENDAAL 
(01650) 34892 

Piet Kennis BV 
Piusstraat 90 
5038 WT TILBURG 
(013) 422647 

Ben van Dijk 
Markt 10 
5401 GP UDEN 
(04132) 65205 

Limburg: 

Nysten Elektronica 
Burg. Lemmensstraat 125a 
6163JDGELEEN 
(04494)45547 

De Jong Electronica 
Akerstraat 21 
6411 GWHEERLEN 
(045) 716829 

Electronic Hobby Shop 
Hofstraat 2a 
5801 BJVENRAY 
(04780) 86078 

Rapeco 
St. Nicolaasstraat 48a 
6211 NP MAASTRICHT 
(043)19021 

Jansen Elektronica 
St. Josefslaan 1 
6006JCWEERT 
(04950) 36782 

Alteenimporteur 
voor Belgiè 

AMAREX 
Transistorstraat 1 
3590 HAMONT 
(011) 4451 56 

Tevens verkrijgbaar bij alle 
elektronicawinkeliers 
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FET-tremelo 
Tremelo is een laag-frequent geluids-
effect dat veel wordt toegepast bij muziek-
instrumenten, zoals gitaren en orgels. 
Het oorspronkelijke geluid zal een 'zwe-
ving' krijgen, die wordt veroorzaakt door 
amplitudemodulatie. Door toepassing van 
een FET (Field Effect Transistor) blijft de 
vervorming van deze schakeling onder 
0,1%. 

Stereo knijper 
Hoewel HiFi-fabrikanten hun uiterste best 
doen om de kanaalscheiding van hun ap-
paratuur - en daarmee het ruimtelijke ef-
fect van hetstereogeluid —zo goed moge-
lijk te laten zijn, zijn er mensen die een 
regelbaar stereo-effect willen hebben. De 
schakeling waarmee dit gebeurt noemt 
men een basisbreedte- of panorama-
regelaar, in ons geval 'stereo knijper'. Dit 
apparaat maakt het mogelijk om, afzon-
derlijk, het 'rechts' te regelen naar het 
linkerkanaal en het 'links' te regelen naar 
het rechterkanaal. 

Actueel 10 Kijken en luisteren 

Het weer en onze ontvangst 33 
Audio  

Draagbare cassette recorder 27 
Lezersbijdragen 

 
ZeIf luidsprekers bouwen 29 Treinverlichting 35 
Zolang de voorraad strekt 29  

Modelbouw 
Brieven 15 

Openbaar vervoer in het klein (4) 16 

Bouwontwerpen Microcomputertechniek 

Analoge multiplexer 4 De microcomputer, bit voor bit (16) 12 
Binnenverlichtings-AUTO-maat 20 Microprocessoren: baas of knecht? 17 
Psychologische deurbel 24 Zessen tellen 23 
LF-Pulsbak 30 

Hobjes 15 Van de redactie 

Printservice 33 
Jaaroverzicht 38  

Oms/agfoto: 
Maarten Bmnnendijk, 
met dank aan Roel Damstra. 
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In principe is het apparaat opgebouwd 
rond een analoge vertragingseenheid. 
Deze vertragingseenheid kan, zoals uit de 
naam blijkt, geluidssignalen vertraagd 
weergeven. Op zich is dat niets nieuws. 
Tot flu toe waren dergelijke vertragings-
eenheden echter opgebouwd rond be-
trekkelijk slechte 'emmertjes-geheu-
gens'. De techniek heeft echter niet stil 
gestaan. Het laatste jaar is er een nieuwe 
ontwikkeling van Philips gekomen, waar-
bij aanzienlijk betere emmertjes-geheu-
gens zijn ontwikkeld. 

cock 

j j  — 
2048 

H 	 ut 

B 	

grnd 51 
U gg 	-UDO 

Fig. 1. BBD is een afkorting van Bucket Bri-
gade Delay-line, wat neer komt op: vertra-
gings/ijn met een rijemmertjes'. Het nieuwe IC 
TDA2 108 be vat maar lie fst 2048 aparte 
emmertjes. 

Getuidstovenap 
De geluidstovenaar is een schaap met vijf poten. Het appara 
voor het opwekken van een zogenaamd multi-sound effect, 
enkel muziekinstrument kan klinken als een hele nj instrumenten samen. 
Daarnaast is deze analoge multiplier geschikt om vibrato toe te voegen 
aan zang en muziek. Het is 00k mogelijk dat dit apparaatje klinkt als een 
'tweede stem'. Zelts griezel- en Donald Duck etfecten zijn te verkrijgen... 
Als er hinderlijk rondzingen in een zaal optreedt kan de geluidstovenaar 
uitkomst bieden door een bepaalde tijdvertraging in te bouwen, zodat de 
rondzingfrequentie wordt onderdrukt. 

Figuur 1 geeft als voorbeeld het nieuwe IC 
type TDA21 08 van Philips. Hierin be-
vinden zich 2048 emmertjes (ofwel 
buckets'). 

De Engelse benaming bucket brigade de-
lay line' geeft aan dat het om een hele nj 

4 	 Hob-bit l2/'81 



U00±1 	+Ub 

Fig. 3. Een BBD wordt gestuurd met 2 clocksignalen 
die met e/kaar in tegenfase zijn. Bijdit type vormt punt 
7 de ingang en zijn de pun ten 3 en 4 de uitgang. 

A99 	 _U99 

clock 2 	clock 1 	 clock 2 	 clock I 

Fig. 4. In eon BBD zitten veel FET's die zorgen voorhet doorschakelen van de emmertjes - 
lading. Condensatoren vormen de eigenlijke emmett/es in het IC. 

onaoge 
schuif trIter 	 uit 

emmertjes gaat die vertragend achter el-
kaar zijn geplaatst. De bucket brigade 
delay line, korteweg BBD genoemd, doet 
niets anders dan het bemonsteren van 
een analoog signaal in een zeer hoge fre-
quentie. Daarbij ligt deze bemonsterings-
frequentie minstens 2x hoger dan de 
hoogste audiofrequentie die op de uitgang 
moet verschijnen. Bij iedere bemonstering 
van het audio-ingangssignaal wordt een 
monster van de amplitude genomen die 
net op dat moment op de ingang aanwezig 
is. Deze amplitude wordt omgezet in een 
ladingshoeveelheid die overeenkomt met 
de waargenomen amplitude. De lading 
wordt flu in een emmertje (capaciteit) ge-
stopt en vervolgens van de ene emmer 
(capaciteit) naar de andere overgebracht. 
In het IC van fig. 1 zitten maar liefst 2048 
van dergelijke emmertjes als trappen 
achterelkaargeschakeld. Hetzalduidelijk 
zijn dat door de grote hoeveelheid achter 
elkaar geplaatste emmertjes in een BBD 
een behoorlijke vertragingstijd kan ont-
staan van audiosignalen. 

Figuur 2 geeft ter verduidelijking de IC-be-
huizing waarin de TDA 2108 zit opgebor-
gen. Het gaat hier om een zogenaamde 
14 pens dual-in-line uitvoering, waarbij de 
pennen 3, 4, 5 en 10, 11, 12 zijn weggela-
ten. Daarbij zijn de aansluitpennen flieuw 
genummerd van 1 t/m 8. 
Figuur 3 Iaat het IC nogmaals zien, maar 
nu met de nodige elektrische instellingen. 
Voor het bemonsteren en doorschuiven 
van ladingen in de emmertjes zijn 2 clock-
signalen nodig, die in tegenfase moeten 
zijn. Deze signalen komen op de aansluit-
punten 2 en 6. Punt 7 vormt de ingang en 
hierop wordt het audio ingangsignaalaan-
geboden. De uitgang wordt gevormd door 
de punten 3 en 4. Deze punten werken 
samen om de clocksignaleri maximaal te 
onderdukken. M.b.v. een instelpotmeter 
kan het clocksignaal vrij sterk worden 
geëlimineerd. Tot slot moet het IC worden 
voorzien van 2 voedingspanningen, die 
dezelfde polariteit hebben. +Ub is de ei-
genlijke voedingspanning en Ugg is een 
speciale bias'. 

Figuur 4 geeft ter verduidelijking nog een 
stukje van het inwendige schema van de 
BBD. Intern zijn FET's aanwezig met ca-
paciteiten die functioneren als emmer-
tjes'. De FET's verzorgen het schakelen 
van de ene emmer naar de andere. Uiter-
aard moet dit in wisselwerking gebeuren 
zodat 2 kloksignalen aanwezig zijn. 

Blokschema van de 'toverdoos' 
Figuur 5 geeft een blokschematisch over-
zicht van de multiplier. De analoge 
schuif' stelt de BBD voor die de audio 

signalen kan vertragen. De vertragingstijd 
is afhankelijk van de clockgeneratorfre-
quentie. De clockgenerator wordt op zijn 
beurt gestuurd uit een combinatie van een 

6 Hz oscillator en een zogenaamde 
random oscillator. De laatste 2 generato-
ren zorgen voor het multi-effect. Als bijv. 
één persoon zingt horen we één stem. 
Komen er meerdere personen bij dan zin-
gen ze misschien wel dezelfde frequen-
ties, maar ze zijn nooit in staat de fase 
gelijk te houden. Daardoor krijgt ons ge-
hoor de indruk van een kooreffect'. 
Elektronisch is dat te verwezenlijken door 
een 6 H oscillator te combineren met een 

-... 

H 	TDA 2108 

Fig. 2. Het IC TDA2lO8 zit ineen 
14 pens behuizing waarvan 6 
pennen zijn wegge/aten. 

6 H z 

OscItlalor 

r  ri o it 
osciUQtor 

random oscillatie signaal. De laatste oscil-
lator geeft een nog lagere frequentie af, 
die geheel willekeurig verloopt. Door bei-
de LF-golfvormen aan de clockgenerator 
aan te bieden gaat de clockfrequentie in 
het ritme van de totale modulatie lopen. 
Dit heeft tot gevolg dat de vertragingstijd 
van de analoge schuif (BBD) niet constant 
is, maar ook mee loopt in het complexe 
ritme van de 6 Hz en random oscillator-
frequentie. Als flu naast een gewoon ver- 

Fig. 5. Het hart van de analoge multiplier wordt 
gevormd door analoge schuif (BBD). Do filters 
zijn nodig om clocksignalen op do in- en 
uitgang te onderdrukken. 
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Fig. 6. Het schake/schema van 
de geluidstovenaar is behoorlijk 
complex, maar we/ logisch van 
opzet. 
Na enige bestudering zal het 
schema gemakkelijkzijn te 
doorgronden. 
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ling volgens fig. 5 wordt aangesloten krij- 	 I 	 J —1
gen we het kooreffect. Hiertoe wordt het 	 io ____
audiosignaal,datviaeengewoonver- 	 oi 	L,JI5OkQ 13 In [
sterker/Iuidspreker kanaal wordt weerge- 	 1N4148

geven, ook op de ingang van de analoge _______ 
schuif (BBD) aangesloten. De uitgang 
daarvan gaat naar een aparte versterker 
met een apart luidsprekersysteem, zodat 

	

het gewone signaal en dat van de multi- 	 ±U  p 
plier apart in de ruimte komen en: ziedaar 
het fraaie effect. 

j5OkQ_T0  

P3 IM  

Het constante faseverloop van de luid-
speker, via het analoge schuifkanaal, 
mengt zich met het strakke' kanaal en 
geeft de indruk dater meer gebeurt dan in 
werkelijkheid het geval is. Een enkele gi-
taar klinkt nu als een hele nj en een enkele 
zanger brengt het tot een een hele groep. 
In principe kan ieder audiosignaal op die 
manier worden gemultipliceerd. Ook is het 
mogelijk om alleen vibratie op te wekken 
voor zang of muziek. In dat geval kan de 
randomoscillator worden afgeschakeld en 
ontstaat modulatie in een 6 Hz ritme, wat 
neer komt op echte vibrato. Dit klinkt 00k 
het mooiste via een apart kanaal. 
Tot slot kan de analoge schuif 00k alleen 
met de clockgenerator worden gebruikt, 
voor een vaste vertragingstijd, die met de 
clockfrequentie wordt ingesteld. Als de 
analoge schuif dan tussen de mengtafel 
en eindversterkers wordt geschakeld is 
het meestal mogelijk om do specifieke 
rondzingfrequentie in een zaal te onder-
drukken. Dit gaat hot gemakkelijkst door 
de clock uit te rusten met een frequentie-
regeling zodat de vertragingstijd van do 
analoge schuif continu is in te stellen. 

Schakelschema 
Figuur 6 geeft hot schakelschema van de 
gehele analoge multiplier. 101 en 1C3 
vormen resp. een in- en uitgangsfilter, dat 
noodzakelijk is om clocksignalen op in- en 
uitgang te onderdrukken. Vanwege deze 
filters is van de kiok dan ook vrijwel niets 
terug to vinden in hot audiosignaal. 1C2 is 
de BBD en 104 de clockgonerator. Rond 
transistor Ti is de 6 Hz oscillator opgo- 

[ ii 	015 	[16 [1816  
270nF 270 	n 	270nF 

R19 Li R18 
59k0 	LjkQ 

+Ub 
Py0kQ 	L 

C1BI R21R21 1 

0,2 O278ET 
820 

t Q 

22 09 	R 

Fl 83 

C547B 
03 
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bouwd. Weerstand Ri 7 en condensator 
017 vormen eon Iaagdoorlaatfilter. Tran-
sistor T2 is noodzakolijk om een Iaag-
ohmig karakter te handhaven, voor sturing 
van do klokgenerator. 
Rond transistor T3 is do genoemde ran-
domoscillator opgebouwd. Diode D3 wekt 
randomnoiso (ruis) op die versterkt op de 
collector van transistor T3 verschijnt. 
Transistor T4 zorgt voor nog een forse 
extra versterking. Instelpotmeter P5 en 
condensator 020 zorgen samen voor de 
combinatie van eon laag doorlaatfilter en 
gevoelighoidsinstelling van do random-
noise. 
Hot afrogolen van do schakeling moot in 

824 
lUke 

eon bepaalde volgordo gobouren. Hot 
beste kan een sinus op de ingang worden 
aangesloten. Eventueel mag dit ook eon 
muzieksignaal zijn. Op de uitgang wordt 
eon LF-versterker aangesloten met eon 
Iuidsprekersysteem. VOOr hot inschakelen 
van de voeding wordt eerst instelpotmeter 
P3 op do maximale waarde gezet. 
Na hot inschakelen van do vooding wordt 
vervolgons het sinus- of muzieksignaal 
voorzichtig vergroot tot uit do luidspreker 
geluid komt. Vervolgens wordt hot sinus-
of muzieksignaal vorder vergroot, tot ver-
vorming hoorbaar is. Let er wel op dat 
deze vervorming niet door do versterker of 
hot Iuidsprekersystoem wordt veroor- 
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zaakt. Nu wordt met P1 de vervorming 
teruggebracht tot een minimum. In feite 
moet daarbij de ingangsamplitude steeds 
groter worden gekozen om het punt te ont-
dekken waarbij P1 ingesteld staat op mi-
nimum vervorming. In dat geval kan de 
schakeling 1 V effectieve amplitude ver-
werken. Daarbij dient er rekening mee te 
worden gehouden dat IC2 vrijwel niet ver-
zwakt, dit in tegenstelling tot vroegere 
emmertjesgeheugens. 

De schakeling heeft een ingangsimpe-
dantie van 100 kQ en de uitgangsimpe-
dantie is slechts enkele honderden ohms 
De stroomopname is gering (enkele tien-
tallen milli-ampère). Het verdient aanbe-
veling om een span ningsgestabiliseerde 
voeding te gebruiken. Dat komt de dyna-
miek ten goede. 

AIs P2 is afgeregeld op minimale bijgelui-
den kan P3 langzaam worden verdraaid 
tot de 6 Hz is waar te nemen. Deze kan 
met P4 worden ingesteld op het gehoor. 
Vervolgens wordt met P5 de random 
noise bijgevoegd zodat de 6 Hz niet meer 
goed is waar te nemen. Tot slot wordt P3 
ingesteld op een maximaal multi-effect. 

Na P1 wordt P2 afgeregeld op minimale 	Dit laatste gaat het gemakkelijkst als ook 
clock bijgeluiden op de uitgang. 	 een 'strak' versterkerkanaal met luidspre- 

Fig. 7. De lay-out voor de print waarop de schakeling van fig. 6 kan worden aangebracht. 

Fig. 8. De componentenopstelling van de schakeling volgens fig. 6 met alle externe aansluitpunten. 
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nieuw eksperimenteersysteem 
voor de hobbyist en professional 

het geheel nieuwe, 	 Door het unieke modulaire systeem van 
EBBO kunnen schakelingen gerealiseerd soldeerloze, modulaire 	 worden met een zeer grote 

eksperimenteersysteem voor 	kom pone ntendichtheid. 

iedereen. 	 Startverpakkingen zijn leverbaar voor 
± f30,—eksklusief b.t.w. en verzendkosten. 

Het EBBO systeem bestaat uit ----------------- 

14 verschillende modules, welke allen 
afzonderlijk verkrijgbaar zijn. I 	koepon 
Een startverpakking, welke leverbaar is voor 
toepassing met I. C's en/of transistoren, Voor uw gratis EBBO folder en prijslijst, vul 
wordt geleverd inklusief een boekje met onderstaande koepon in en stuur naar 
basisschakelingen en al die EBBO modules lnterkontakt International, Groenewoud 8, 
die nodig zijn om deze schakelingen met het 5512 AL VESSEM. tel. 04979 - 753 
EBBO eksperimenteersysteem te kunnen I 
bouwen (eksklusief komponenten). Naam 
Het systeem is in de lengte en breedte Adres 
onbeperkt aan te bouwen. Ook is het mogelijk Ij Postcode 
de systemen loodrecht aan elkaar te koppelen X 	Plaats 
(voor L. E. D. read outs enz). 

00K VERKRIJGBAAR BIJ D I L ELEKTRONIKA - ROTTERDAM. GORIS ELEKTRONIKA DELFT. DE BOER ELEKTRONIKA - EINDHOVEN HELMOND. DORDRECHT 
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kersysteem Wordt bijgevoegd zodat de 
opstelling voldoet aan de praktijk. 

Print 
Figuur 7 geeft de lay-out voor de print. De 
schaal is 1:1 en het aanzicht van de sol-
deerzijde. De componentenopstelling van 
de schakeling volgens fig. 6 geeft fig. 8. 
Tevens zijn hier de externe aansluitingen 
te zien. 

Hoewel de schakeling behoorlijk complex 
is zijn er maar 6 externe aansluitpunten. 
Punt 2 vormt de ingang en 3 de uitgang. 
De punten 1 en 4 vormen de nul bij resp. 
de in- en uitgang. Terverduidelijking geeft 
afb. 9 een foto van de complete analoge 
multiplexer. 
De IC's kunnen het beste op een voetje 
worden geplaatst. 
Bij lC2 dienen van het voetje de pennen 3, 

4, 5 en 10, 11, 12 te worden verwijderd, 
omdat daar geen aansluitpunten voor 
aanwezig zijn op de print. 
Let erop dat de print 3 galvanische ver-
bindingen (draadjes) bevat. 
Tot slot kan worden opgemerkt dat de 
schakeling grondig is getest en is vergele-
ken met professionele apparaten uit de 
industrie. Het Hob-bit-ontwerp is niet 
slechter... 

componentenlijst bij fig. 6 en 8 

weerstanden: 
Ri. R2. R6, RiO. Rh, R17. R20 
100 ki 
R3, R4, R5, R9, R12 = 47kf1 
R7. R21 = 15 kit 
R8= 12klt 
R13R14 = 150 k 
R15 = 118W 
R16 = 3,9M12 
RiB = 68W 
R19. R23, R24 10 kIt 
R22 = 1 MO 
Ph 	10 kIt. instelpotmeter, liggend 
model (afregeling minimalever-
vorming) 
P2 	10 kIt. instelpotmeter, liggend 
model (afregeling klokonder-
drukking) 
P3 = 1 MIt, instelpotmeter. liggend 
model (multiplex intensiteit) 
P4 	100 kIt. instelpotmeter. liggend 
model (afregeling 6 Hz) 
P5 220 kit, instelpotmeter, liggend 
model (afregeling random noise) 

condensatoren: 
Cl C4, C7, C14, C15. C16, C18 = 
0.27 1F 
02, 08 = 470 pF 
03 09.C12,C13 lOOpF 
C5. 010.011 = lOnF/16V, axiaal 
C6 = 100 uFI1OV. . .16 V. radiaal 
C17 = 0,47F 
C19. C20 = 01 j.F 
C21 =0,22F 
C22 = 100 /LF/16 V. axiaal 

halfgeleiders: 
(Ci, 103 	/LA741, dual in line. 8 pens 
1C2 = TDA 2108 
IC4 = 4011, CMOS 
Dl, D2 1N4148 
D3 = 8.2 V/zenerdiode (heIst 8ZX83C 
type) 
T1, T2, T3, 14 = BC547B 

overige onderdelen: 
2 IC voetjes, 8 pens dual in line 
2 IC voetjes, 14 pens dual in line 
1 print HB1O7 
6 printpennen. 1 mm rond 

Afb. 9. De analoge multiplexer is eenvoudig aan te brengen op het Hob-bit printje. Met P1 wordt 
de vervorming minimaal gemaakt en P2 zorgt voor clocksignaal onderdrukking. 
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MIMANTSIRD NOW 

In Actueel' kan iedere importeurl 
fabrikant een interessant of nieuw 
produkt (hoe ft niet speciaal op 
e/ektronica-gebied) aan de /ezer 
voors tel/en. Stuur uw bijdrage 
aan: KTT, redactie Hob-bit, 
postbus 23, 7400 GA Deventer. 
Tevens even de Be/gische impor-
teur/vertegenwoordiger 
vermelden. 
Belgie: KTT, redactie Hob-bit, 
Van Put/el 33, 2000 Antwerpen. 
Voor inlichtingen: (05 700) 91374. 

BNS 'economic' 
Speciaal om in de lagere prijsklas-
se een kwalitatief hoogwaardig 
Iuidsprekersysteem te kunnen 
brengen, heeft BNS de Econo-
mic ontwikkeld. In tegenstelling 
tot alle andere BNS weergevers 
heeft de 'Economic' geen afge-
ronde hoeken en geen houtfineer. 
In plaats daarvan is gekozen voor 
fotoprint afwerking. 

De 'Economic' is geschikt voor 
versterkervermogens van 10 tot 
50 watt en heeft een impedantie 
van 8 Ohm. Om een goede Iaag-
weergave te garanderen is geko-
zen voor een basreflex-systeem. 

In de 'Economic' worden twee 
Iuidsprekers toegepast: een woo-
fer en een dome-tweeter. De wis-
selfrequentie Iigt op 5000 Hz. Het 
wisselfilter zelf is van hoge kwali-
teit. 

Hitachi scoop 
Sinds kort worden oscifloscopen 
van Hitachi in Nederland verte-
genwoordigd door B&O. 
Hitachi ontwikkelde volgens een 
nieuw procedé kathodestraalbui-
zen, die met behoud van optimale 
helderheid een lagere naversnel-
lingsspanning behoefden. Alle 
modellen hebben een hoge ge-
voeligheid vanf 1 mV, een X-Y 
weergave met Z-modulatie ingang 
en een TV-sync separator voor 
een rotsvaste triggering van de 
videosignalen. 

Een type dat vooral voor de hob-
byIst van belang kan zijn is de V-
151 B oscilloscoop. De band-
breedte hiervan bedraagt 15 MHz. 

De 'Economic' weegt 9 k en heeft 
de afmetingen 460 x 270 x 200 mm 
(bxhxd). 

Door de vereenvoudigde maar 
desondanks fraaie afwerking 
heeft BNS de prijs op 1198,— per 
stuk kunnen stellen. Zoals alle 
weergevers van BNS heeft ook de 
'Economic' een garantie van 5 
jaar. 

/nl,: BNS Verberghe By, Bladel, 
(04977) 2891, 

Voor meet informatie: 
omcirkel nr. 7700 van de info-kaart. 

Deze single-trace scoop heeft een 
5 inch kathodestraalbuis met ex-
terne schaalverdeling. De stijgtijd 
is 24 ns. 

Het apparaat wordt geleverd met 
een Nederlands- of Engeistalige 
gebruiksaanwijzing, 	inclusief 
probe. 
De prijs bedraagt (excl. BTW) 
/1190,—. 

In!.: Bang & 0/u fsen 
Nederland By, 
Koninginneweg 54, 
1241 CVKortenhoef 
(035) 61824. 

Voor meet informatie: 
omcirke/ nr. 7701 van de info-kaart. 

HiFi videotest '82 
Ook dit jaar verschijnt bij Kluwer 
Technische Tijdschriften een 
boek, dat als richtlijn kan dienen 
bij de aankoop van HiFi/video-
apparatuur. 

Deze uitgave is echter in een 
nieuw jasje gestoken en heeft 
daarom ook een andere naam ge-
kregen: van HiFi video koopgids 
naar HiFi videotest, De vormge-
ving is aangepast aan het tijds-
beeld: dynamischer en moderner 
van opzet. Bovendien is een aan-
tal testverslagen toegevoegd. Het 
boek is hierdoor niet alleen com-
pleter geworden, maar 00k is een 
stuk aantrekkelijk en interessant 
leesplezier gecreëerd. 

HiFi videotest '82 kost / 24,95 en 
is verkrijgbaar in o.a. de boek-
handel, bij kiosken en warenhui-
zen. Ook kunt u rechtstreeks be-
stellen bij de uitgever: 

Kluwer Technische 
Tijdschriften, 
Gedempte gracht 4. 
7411 GX Deventer 
(05700) 91697. 

HCC microcomputerdag 
Dit jaar organiseert de Hobby 
Computer Club op zaterdag 28 no-
vember haar vijfde HCC micro-
computerdag. Deze landelijke 
tentoonstelling zal dit jaar worden 
gehouden in de 7.000 m2  grote 
Julianahal van de Jaarbeurs te 
Utrecht, achter het Centraal 
Station. 

Mede door de centrale ligging en 
de gratis toegang, wordt een re-
cord aantal van 12.000 bezoekers 
verwacht. De belangstellenden, 
gebruikers, hardware -hobbyIsten 
en de vele scholieren en studen-
ten, kunnen zich een volledig 
beeld vormeri van de microcom-
puter anno 1981, temeer daar na-
genoeg alle leveranciers aanwe-
zig zullen zijn. 

Vanzelfsprekend zijn er 00k dit 
jaar weer enkele primeurs en heb-
ben verscheidene exposanten 
speciale kortingen toegezegd op 
hun produkten. 

Behalve de computers en hun 
randapparatuur zijn ook de soft-
ware en de vakliteratuur goed ver-
tegenwoordigd. Naast de vele in-
dividuele demonstraties is er een 
'Reversie'-competitie, een 'Mi-
cromouse'-demonstratie en een 
aantal lezingen. 

Verder maakt de eerste Europese 
'Apple'-conventie geschiedenis. 
In dat kader kunnen de gebruikers 
van 'Apple-computers hun erva-
ringen uitwisselen op internatio-
naal niveau. 

Voor de hele kleintjes is er een 
(eveneens kosteloze) speelhoek 
gereserveerd, waar zij hun tijd 
onder vakkundige leiding kunnen 
doorbrengen. 

/nl..' Hobby Computer Club, 
Postbus 149, 
2250 AC Voorschoten, 

Multimeter 
Na het uitbrengen van een oscil-
Ioscoop, multimeters en frequen-
tiemeters met Liquid Crystal Dis-
play, een functie- en pulsgenera-
tor, introducent Thandar nu een 
31/2 digit 'handheld' multimeter 
met Liquid Crystal Display: de TM 
354. 

Dit type multimeter is vanwege zijn 
prestatie, afmetingen en lange le-
vensduur van de batterijen, ca. 
2000 uur, uitermate geschikt voor 
service-doeleinden. 
De TM 354 heeft een basisnauw-
keurigheid van 0,75% en biedt 5 
meetfuncties met 14 ranges. 
Hierdoor is het meten mogelijk 
van: 

DC spanning :lmV ... 1000V 
AC spanning :1V...500V 

-DCstroom 	:1A ... 2000mA 
-Weerstand :1iL..2Mil  
- Diodecheck. 

Uiteraard is 00k dit type uit het 
Thandar-programma uit voorraad 
Ieverbaar. 

Prijs: 225,—/Bfr. 3.375 

Int.: Klaasing Electronics By. 
Beneluxweg 27, 
4904 SJ Oosterhout, 
(01620) 51400, 

Voor meet inform atie: 
omcirkel nr. 7702 van de info-kaart. 
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comblhaak 305 
moersleutejrek 334 

Omcirkel no. 7001 op de Intokaarl 

gebruik een fti)? 
mooie Unicef-kaart 
voor Uw goede wensen 
en 
U helpt een kind 

de uitgebreide collectie 
héle mooie Unicef-wenskaarten 
ligt klaar voor U bij: 

Unicef - Nederland 
Postbus 85857 
2508 CN Den Haag 
Tel. 070-552000 	Wtl)v 
Giro 7515 

Unicef voor huip aan kinderen 

LF elektronische 
voltmeter 
De B & 0 RV9A is een geavan-
ceerde LF voltmeter voor wissel-
spanningen van 100 .tV ... 370 V, 
met een frequentiebereik vanaf 10 
Hz. . .10 MHz. Het instrument kan 
eveneens worden gebruikt als 
meetversterker, waarbij de ver-
sterking instelbaar is tussen -50 

d13 en +60 dB. 
De meetbereiken worden volledig 
automatisch geselecteerd. Hier-
door is een bereikenschakelaar 
overbodig geworden. 
Op een oplichtend scherm wordt 
het automatisch geselecteerde 
bereik weergegeven, zowel in volt 
als in dB. 
Eventueel kan het bereik 00k met 
de hand worden ingesteld. Het 
meetapparaat is volledig be-
schermd tegen overspanning op 
alle bereiken. 

In!.: Bang en 0/u fsen 
Nederland By, 
Measuring instruments division, 
Koninginneweg 54, 
1241 CVKortenhoef 
(035) 61824. 

Voor meer informafie: 
omcirkel nr. 7703 van de info-kaart 

Voedingen 
De firma E-A electronics heeft een 
groot aantal voedingen in het pro-
gramma, waarvan er een aantal is 
dat qua prijs voor de hobbyist inte-
ressant is. 

De goedkoopste serie is de 3000-
serie. De kleinste hiervan is de 
EA-3004. De uitgangspanning is 
traploos instelbaar tussen 3 en 18 
V. De maximale uitgangstroom 
bedraagt 2 A, terwiji de voeding 
niet overstuur raakt van kortston-
dige pieken van 3,5 A. 
De grootste uit deze serie heeft 
een regelbare uitgangspanning 
van 0 tot 20 V bij een stroom van 
20 A, kortstondig 30 A. 

11=1 E 101111111 
.0-110 

De lets duurdere serie is de 4000-
serie. De goedkoopste uit deze 
reeks heeft een uitgangspanning 
van 0. . .30 V bij een stroom van 
2,5 A kortstondig 4 A. 
De duurste gaat van 0. . .30 V, bij 
een stroom van 10 A of kortstondig 
zelfs 16 A. 

In!.: E-A electronics, 
Ged. Nieuws!oot 113, 
1811 KR Alkmaar 
(072) 153858. 

Voor meet informatie: 
omcirkel nr. 7704 van de info-kaarf. 

Goedkope 
computerscanner 
De firma E-A electronics heeft 
sinds kort het importeurschap van 
Bearcat apparatuur op zich ge-
nomen. 
Onlangs verscheen een geheel 
nieuwe computerscanner, type 
150. Het apparaat heeft 10 kana-
len met een digitale uitlezing van 
de frequentie en de kanalen. 
De drie frequentiebanden zijn ver-
deeld over vijf frequentiegebie-
den: van 66.. .88 MHz; van 
144.. .148 MHz; van 148.. .174 
MHz en van 470.. .512MHz. 

Er zijn geen draaiende volume- of 
squelchregelaars, slechts een 
lichte druk op de vingertoets is vol- 

Platte rekenmachines 
Hewlett-Packard kondigt twee plat 
uitgevoerde rekenmachines aan, 
nI. het technisch/wetenschappe-
lijke model HP-11C en het finan-
cieel/economische model 
HP-12C. 

Beide machines passen gemak-
kelijk in de borstzak van een over-
hemd, hetgeen speciaal het model 
HP-11C uniek in zijn soort maakt. 
Ofschoon de nieuwe zakreken-
machines voor verschillende doel-
einden kunnen worden ingezet, 
komen ze op een aantal punten 
overeen. Beide machines hebben: 

• een uitleesvenster met vloeiba-
re kristallen (LCD): 

• een geheugen, dat de inhoud 
00k na uitschakeling van de 
stroomtoevoer vasthoudt (C = 
continu geheugen); 

• twee knoopcelbatterijen die 
voor de voeding zorgdragen; 

• een toetsenbord waarin alle 
functietoetsen links naast het 
nummerieke toetsengedeelte 
zijn gerangschikt; 

• instrumenten die de program-
mering vereenvoudigen; 

doende om volume en squelch in 
te stellen. 

De scansnelheid is 20 kanalen per 
seconde, de vertraging (delay) per 
kanaal is in- en uit te schakelen. 
Het meest opzienbarende aan 
deze scanner is waarschijnlijk de 
prijs: met 1 725,— (incl. BTW) 
waarschijnlijk één van de goed-
koopste computerscanners. 

In!.: E-A electronics, 
Ged. Nieuwsloot 113, 
1811 KR Alkmaar 
(072)153858. 

Voor meer informafie: 
omcirkel nr. 7705 van de info-kaarl. 

• routines voor zelfdiagnose. 

Dank zij de toepassing van het 
LCD en CMOS-halfgeleiderscha- 

kelingen hebben de machines een 
laag stroomverbruik. De levens-
duur van beide batterijen bedraagt 
dan ook ca. één jaar. 

In!.: Hewlett-Packard Nederland 
By, 
Van Heuven Goedhart!aan 121, 
1181 KKAmste/veen, 
(020)472021. 

Voor meet informatie: 
omcirkel nr. 7706 van de info-kaart. 
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JMiciocomputertechniek 

Tekens op het beeldscherm 
De microcomputer, bit voor bit 

Het beeldscherm van de computer zal door de bezitters ongetwijfeld al 
vaak zijn gebruikt, omdat dit het belangrijkste 'outputapparaat' is van de 
Hob-bit computer. Via het beeldscherm immers communiceert de com-
puter met de gebruiker. Het invoermedium is, uiteraard, het toetsenbord. 

8001 	 t801E 

*80 

804 

* 803 F 

*805F 

fl81E0 

Het beeldscherm van de computer, in het 
Engels VDU, een afkorting van Video Dis-
play Unit, is een belangrijk randapparaat. 
Daarom zullen we eens onder de loep 
gaan nemen hoe onze zichtbaarte maken 
tekst, via enkele geheugenplaatsen, aan 
de gebruiker wordt gepresenteerd. 

Beeldschermgeheugen 
Figuur 1 toont het beeldscherm. We zien 
hierin een aantal vakjes getekend. Deze 
vakjes corresponderen met geheugen-
plaatsen, waarin kan worden geschreven 
en gelezen (RAM). 
Zoals bekend geven we geheugenplaat-
sen het gemakkelijkst aan met hexadeci-
male getallen. De geheugenplaats geheel 
linksboven heeft het adres 8000. Het 
*-teken geeft aan dat we het hierna ko-
mende getal hexadecimaal schrijven. 

Fig. 1. De verschi/Iende plaatsen van het 
beeldscherm corresponderen met een be- 

paald geheugenbiok. Deze figuur toont welke 
adressen bij deze plaatsen horen. 

De geheugenplaats die hier direct rechts 
naast ligt heeft het adres 8001. Daar-
naast zien we 8002. Dit gaat zo door 
totdat we 32 plaatsen hebben gehad. De 
Iaatste plaats van deze bovenste nj heeft 
adres 801 F. 
We zakken nu een nj en zien de volgende 
32 plaatsen, 	8020. . .r4 803F. Er zijn 1€ 
rijen van 32 plaatsen, zodat we in totaal 
512 geheugenplaatsen kwijt zijn voor het 
beeldscherm. 
In fig. 1 zien we dat deze 512 plaatsen de 
adressen hebben die lopen van 
W8000. . W81FF.  

Geen ASCII? 
In Hob-bit nr. 7/8 hebben we uitgelegd wat 
de ASCII-code is. Met deze code, die be-
staat uit enen en nullen (binair) kunnen we 
alfanummerieke karakters (dus alfabeti-
sche karakters, nummerieke karakters en 
leestekens) weergeven. 
Hierdoor kunnen we de computer, die im-
mers alleen maar nullen en enen slikt, met 
alfanummerieke tekens laten werken. 
Als we met de computer communiceren, 
stuurt de computer eon bepaalde code 
naar het beeldschermgeheugen, waar-
door karakters of graphics op het beeld-
scherm zichtbaar worden. 
Echter, decode die do computer intern' 
gebruikt is geen ASCII. Dit houdt het 
volgende in: als do computer iets op een 
bepaalde plaats van hot beeldscherm wil 
schrijven, wordt de code die bij dat iets' 
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hoort naar het adres gestuurd dat bij die 
beeldschermplaats hoort. Daardoor zien 
wij dat lets verschijnen. Als de computer 
dus het karakter 'A' geheel rechts onderin 
wil wegschrijven, wordt een code voor 'A' 
in geheugenplaats * 81 FE geschreven. 
Deze code is géén * 41 (de ASCII-code 
voor 'A', zie de ASCII-tabel op blz. 35 van 
Hob-bit 7/8 1981). Toch is er een bepaald 
verband tussen de ASCII-code en de 
'beeldschermcode'. zie tabel 1. 

AIIerIei blokjes 
We herinneren ons vast nog wel de der-
tiende aflevering uit deze serie. We heb-
ben het toen over 'graphics' gehad. 
Graphics die we zelf moesten maken', 
door punten met elkaar te verbinden. 
De Hob-bit computer heeft echter nog 
meer in petto. Tot de standaard karakter-
set behoren nml. ook verschillende blok- 
jes. Zo'n blokje is opgebouwd zoals in fig. 	Afb. 5 
2 is te zien. De nummers in de vakjes 

Tabel 1. 
We zien in deze tabel de gehele set van tekens, die de Hob-bit computer kan weergeven. De 
code die htj daarbij gebruikt is niet gelijk aan de ASCII-code. 

Interne code 	 ASCII -code 	 karakter 

*oO ... W1F *40...5F 
20. . .* 3F * 20. . .3F spatie ... ? 

* 40. . .* 7F * 0. . .FF witte symbolen 
* 80. . .* 9F * 60. . .7F geinverteerde @ . . . 
* A0. . .* BF * 80. . .9F geinverteerde spatie ... ? 
* CO. . .* FF * AO. . .DF grijze symbolen 

We zien hierin decode die naar het beeld-
schermgeheugen wordt gestuurd voor 
een bepaald karakter, met daarbij de 
ASCII-code voor dat karakter. Het ver-
band tussen deze twee codes is als volgt. 
Als we uitgaan van de ASCII-code van 
een bepaald karakter (we zullen als voor-
beeldmaar weer de A' nemen, ASCII-
code is * 41), clan vinden we de code die 
de computer gebruikt voor het beeld-
scherm door bij die ASCII-waarde '41: 200p 
te tellen. Is dit resultaat kleiner clan * 80, 
clan voeren we er een exciusieve-of func-
tie op uit met de waarde * 60. Was het 
resultaat echter groter clan- of gelijk aan 
'41: 80 clan vervalt die Iaatste bewerking. 

Voorbeeld: 
het karakter A heeft de ASCII-code 4 41 

A= 	#41 = 0100 0001 
optellen: 4 20 = 0010 0000 

461 = 0110 0001 

Omdat # 61 kleiner is clan * 80, moeten 
we nog de volgende bewerking uitvoeren: 

*61 = 0110 0001 
*60=0110 0000 

EX-OF 
* 01 = 0000 0001 

Conclusie: de waarde * 01 wordt naar 
een bepaalde geheugenplaats gestuurd 
om op de bij die geheugenplaats beho-
rende plaats op het beeldscherm het ka-
rakter 'A' te plaatsen. 

Als we geheel rechts onderin het beeld-
scherm een A willen plaatsen, voeren we 
in: 

?*81FF= 1 
We poken' nu naar het beeldscherm 

Fig. 2. Een grafisch symbool is opgebouwd uit 
6 vakjes. De nummering hiervan correspon-
deert met de Iaatste 6 bits van het data woord. 
Een '1' geeft een oplichtende vlakje. 

Fig. 3. Als deze vlakjes oplichten heeft het 
data woord, oat naar deze adresplaats is ge-
schreven, als laatstezes bits: . . 100110. Ga 
dit zelf na. 

komen overeen met de Iaatste 6 bit van 
het (8 bit) woord. Dus een graphic waarbij 
aVe vlakjes uit fig. 2 oplichten, bevat enen 
op de Iaatste zes bitplaatsen. 
Een graphic als in fig. 3 heeft als Iaatste 
zes bits: . .100110 
In tabel 1 zien we van waar tot waar de 
code Ioopt voor de witte graphic symbo-
len, nml. van * 40. . .4 7F. 
We zien hierin ook dat er grijze graphic 
symbolen zijn, die als code hebben 
* CO . . .* FF. 

De vorm van de witte en de grijze symbo-
len is hetzelfde, alleen de kleur verschilt. 
We merken nog op dater, omdat één sym-
bool uit 6 vakjes bestaat, 26  symbolen zijn 
(van één kleur), dus 64 witte en 64 grijze. 
Wat kunnen we met die graphic-tekentjes 
doen? We], pientere geesten zullen al 
lang hebben begrepen dat hiermee leuke 
tekeningen kunnen worden gemaakt op 
het beeldscherm. Het is clan een kwestie 

wows] 

Afb. 7. 

Afb. 8. 

Afb. 9. 
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van op papier uitwerken van zo'ntekening 
(liefst ruitjespapier) en dan deze tekening 
natekenen' op het beeldscherm, door de 

diverse blokjes naar de beeldschermge-
heugenplaatsen te poken'. 
Echter, tabel 1 geeft wel de begin en eind-
code van het eerste en het laatste blokje, 
maar als we willen gaan 'tekenen moeten 
we direct kunnen opzoeken bij welk blokje 
welke code hoort. 
Kijken we in het handboek van de com-
puter, dan zien we op pagina 134 de com-
plete karakterset van de computer afge-
beeld. We weten vast nog wel dat in deel 
12 van onze serie (Hob-bit 7/8, blz. 33) 
ook eens zoiets is afgebeeld, echter zon-
der de graphic-tekentjes, omdat deze nü 
worden behandeld. 
In het handboekstaan deze tekentjeswél. 
echter zonder de bijbehorende code. Bo-
vendien staat de symbooltjes direct naast 
en onder elkaar, zodat erg moeilijk is te 
zien waar het ene symbool begint en waar 
het andere ophoudt. 

Graphic-set programma 
Om flu toch een duidelijk overzicht te heb-
ben van alle graph icsymbolen die de Hob-
bit computer kent, hebben we een pro-
gramma geschreven dat ons dit overzicht 
geeft. Voor hen die het overzicht op hun 
eigen beeldscherm willen toveren: de 
listing staat in fig. 4. 
Een korte bespreking van het programma: 

- :-. 	0 110.120.111 31:' 31,3 

011 P100000110"' 
QEEFI U 0LLE' 

3.1' 111', 	UFFIFISIHE SYIIOCtEN" 
'00 CF 1. 	 OlE DES 
0 FF13.' 	000 -BIT COMPUTER" 

30 FUlFIl' 	 CENT" 
ISSUE 

OSlO. IJEUT P 

.5 111.010,350,320 
WILT U"' 

0. 	DC URliZE OF WITTE' 
- 	- 	SVI'10OLEN lIEN''' 

151 	FFE SlOP GUI TI FF31 TI 
',flT' 	lIFE yOUR oil CEO 

1 FF1141 $10." 
155110 

:5: *11. INPUT U 

0,11' 0002 THEN 1015 100 
- 'SEN 05192 

IN 0064 

--00U TO ISlES STEP 0 
:o..-.l00 TO $0100 STEP 040 

180 TI 	FEN 0005120,1011' 1. 

IF0.1609 THEN ::-11,S1 

-

.60 

2015)9 THEN Y"0&15+55 

1 NT 1,11 
"'0010 

400FOR ISO 10 14 PRINT310. NEST I 
410 PRI NT "WILT U 00ER lIEN". 
420 SPLIT " 1001 IIEE.2"Il 
*11 IF401 HIll' W-02 10011 1010 :90 
'TIT IF 001 THEN OUTS 1.00 
4:6PRIN

1
T 012 

3 4*,) PP.111 10, 010,110.11.0.110.110," 	 1ST TIE34O 
445 00500 
447 '00120 
*56 COO 

l000cFlP 200 TO C STEP II 
1010 'l"127 
1020 NEll 
10:0 RETUEN 
1050.00*0040, 00100SF, 201 
1060 105000 
1070 000007F. 00*8IEF. C5*2e 
1000 100UBC 
1090 0010100. B.*UIBE, C"I 
1100 105001 
1110 0*0060, 0.*019F, 1.120 
1120 SIllily 
1120 RETURN 

Regel 10. . .80 geeft de introducerende 
tekst. In regel 90 wordt naar subroutine a 
gesprongen, waar een wit kader wordt ge-
fabriceerd, zie ook afb. 5. Regel 100 zorgt 
ervoor dat deze tekst even blijft staan, 
waarna in de regels 160., .217hetbeeld 
van afb. 6 wordt gemaakt. 

Afhankelijk van wat we willen zien krijgt de 
variabele W, en daardoor ook B, een 
waarde, zie de regels 218. . .240. B geeft 
decimaal de begincode aan van de witte-
of grijze graphic-symbolenset. 
In de regelnrs. 250. . .380 worden blokjes 
afgebeeld, de bijbehorende code uitgere-
kend en afgebeeld op het beeldscherm. 
Van regel 400. . .450 wordt ons gevraagd 
of we soms nog meer willen zien. Als dit 
wel zo is komt afb. 6 terug, zoniet dan 
eindigt het programma met TOT DENS!'. 
De witte symbolen zien we in afb. 7, de 
grijze in afb. 8. Het laatste stukje van het 
programma is afgebeeld in afb. 9. 
De code die op het beeldscherm staat is 
hexadecimaal. 

Paul Smulders 

Fig. 4. Listing van het programma dat ons de 
graphic set op een duidelijke manier geeft, 
inclusief hexadecimale code. Het pro gramma 
is 'verfraa,d', beschikt men niet over voI 
doende geheugenruimte dan volstaan de re-
gels 2l8 ... 380. 

I reswrit aanbod voor iedereen die 
met microprocessors te maken heeft. 
Als u, bijvoorbeeld in uw werk, regelmatig met micro-
processors te maken heeft is hier een interessant 
aanbod van ITT. 
Een uniek leersysteem waarmee u stap-voor-stap de 
microprocessor in al zn facetten leert kennen. 
De ITT leerset begint vanaf het begin en biedt het 
voordeel dat hij volledig in machinetaal kan werken. 
Met behuip van 6 Nederlandstalige leerboeken en een 
hexadecimaal toetsenbord kunt u aan het eind van deze 
zelfstudie cursus systemen ontwerpen die zijn gebaseerd 
op de 8080 microprocessor. 

Tijdelijk aanbod 

ITT levert de basis set, inklusief hexadecimaal toetsen-
voor de speciale prijs van 

f 1399 
De 6 Nederlandstalige leerboeken, ter waarde van 
f. 362,—, warden daar tijdelijk gratis bijgeleverd. 

Dit aanbod geldt t/m 31 december 1981. 

De basis set kan warden uitgebreid met een aanpassing 
voor een cassette recorder en diverse interfaces voor 
besturing en uitlezing. 

Meer informatie kunt u aanvragen bij: 

ITT Standard Nederland 
Antwoordnummer 105 
2700 VB Zoetermeer leermiddelen Rig 
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Relais 
Het is mij niet gelukt om in Groningen het 
relais, type AR 2100 ILl van Kaco te ver-
krijgen, of een soortgelijk relais, waarvan 
de 'poten' op uw print passen (nr. 9 blz. 7). 
Op de kop vastlijmen of andere gaten in de 
print boren vindt ik niet zo'n goede oplos-
sing. Is er lets aan de verkrijgbaarheid van 
deze relais te doen? 
Is uw afbeelding van de print lay-out altijd 
als basis te gebruiken om er een print van 
te maken? Is het een vaste regel dat de 
print foto altijd 1:1 wordt weergegeven? 1k 
zou het prettig vinden als de schaal altijd 
bij de foto wordt vermeld. 
Om het opzoeken in oudere nummers te 
vergemakkelijken zou het voor de lezer 
prettig zijn als onder de sluitlijn lets komt te 
staan als: 
Jaargang 2(1981), nr. 9, [bladzijde-
nummer] 
Nummering per tijdschrift maakt zoeken in 
oudere (gebonden) jaargangen mi. moei-
Iijk. Doorgaande nummering Iijkt me veel 
prettiger. 
U publiceert zoveel interessante wetens- 

waardigheden dat het de moeite waard is 
om uw tijdschrift te bewaren. In dat geval 
is een jaarregister een waardevol hulp-
middel bij het zoeken. 
Prof. dr. K. J. van Deen, Groningen. 

In bet vervolg passen we nog maar twee 
merken relais toe, nm/. een type van Sie-
mens en een type van ITT. Het blijkt oat de 
meeste handelaren deze twee relais love-
ren. Dit zal waarschijnlijk veel leverings-
problemen besparen. 
De print lay-out wordt alt/id afgebeeld op 
schaal 1:1, waarbij men op de koperzijde 
kijkt, tenzij anders is vermeld (is nog niet 
voorgekomen). De foto van de print heeft 
geen vaste schaal, dit is ons inziens ook 
niet be/an grijk. 
Jaar- en nummer aanduiding onder de 
sluitlijn wordt a/toe gepast vanaf nr. 9. 
Doorgaande nummering van de bladzij-
den is redactietechnisch erg moeilijk. Aan 
het einde van ieder jaar verschijnt een 
jaaropgave (Red.). 

Hob-bit computer 
1k ben in het gelukkige bezit van de Acorn 
Atom computer. Hij is mij geleverd als 
bouwpakket door DIL-Rotterdam. 
Het apparaat werkt uitstekend op één 
mankement na, dat ik zelf nog niet heb 
kunnen verhelpen. Het gaat om het 
volgende: 
bij het inschakelen van de voeding ver-
schijnt op het beeldscherm een vierkant 
met zo'n beetje alle tekens die de com-
puter kent. Bij het indrukken van de 

BREAK-toets zou op het scherm de tekst 
Acorn atom' moeten verschijnen, com-

pleet met cursor en 'prompt' en verder 
niets. 
Dit gebeurt bij mij slechts ten dole, de heift 
van het scherm blijft namelijk vol staan 
met die vreemde tokens. Twee rijen te-
kens, twee rijen niets, twee rijen tekens, 
enz. 
Dus 1k gebruik maar 8 van de 16 regels. 
Verder werkt het apparaat naar behoren. 
Mijn vraag: hoe los ik dit op? 
R. E. Veenstra, Zwolle. 

Voert u het afgebeelde pro gramma eens 
in. Dit pro gramma schrijft al/emaal 'b/an-
Go's' naar het beeldschermgeheugen. 

tO FOE.: R=#:3000 TO 31FF 
20 ?A=#40 
::o NEXT 
40 END 

Werkt dit inderdaad dan blijkt er in de 
hardware geen fout te zitten. 
Lukt dit niet dan is er waarschijnlijk sprake 
van een hardware fout. Controleer alle 
aans/uitingen van IC 31 (684 7) eens 
good. Zijn er geen pinnen 'onder' het IC 
geschoten i.p.v. onder het voetje? (is 
moei/ijk te zien!). 
A/s het scherm wé/ blanco wordt /ijkt het 
ons dater een fout zit in de ROM (IC 20), 
die er immers voor moot zorgen oat hot 
scherm wordt schoon gemaakt na 
'BREAK'. Dit komt echter maar ze/den 
voor (Red.). 
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Aangeboden: 
ELO versterker 235 in stereo-uitvoering, 
geheel compleet (torren + koellichamen 
enz.). ELO-krachtvoeding 234, geheel 
compleet met trafo, voorversterkertje. 
Alles in één koop: 1175,—. 
P. P. Zijnen, Dam 36,4331 GK Midde/-
burg, (01180) 14569. 

Schaakcomputer, Chess Challenger, 7 ni-
veau's, compleet met adapter en schaak-
stukken voor f 299,— (nieuwprijs f  450,—). 
Gilbert de Jongh, Jorisdal 4, 
5551 CN Valkenswaard, (04902) 41909. 

Prof. 3-meter stereo zender PE 205 met 
V.F.O. 1 240,—; PE 250 lineaire versterker 
f 230,—; stereo-coder op print (kristal- 

gest.) 1 90,—. 
P. de Weerd, Stationsweg 43, 
8166 KA Emst(G/d). 

Yamaha synthesizer CS 15, 1 jr. oud BFr. 
20000,—; Teac versterker BX 300, 
Kenwood Iuidsprekers A-330, Meng-
paneel Prévox, 1 jr. oud, tesamen voor 
BFr. 15000,—. Eén doos met meerdan 300 
radio- en TV-buizen, prijs nader overeen 
te komen. Afspraak na schriftelijk contact. 
D. van Desse/, Gladiolen/aan 13, 
2500 Lier (Belgie). 

Tweekanaaloscilloscoop + toebehoren 
van Heathkit, type 10-4205 (3 maanden 
oud) BFr. 14000,— (nieuwprijs: BFr. 
32877,—). Generator, Heathkit model 16-
5282: BFr. 1000.—. 
Erik Bogaert, Plotestraat 13, 
8050 Win gene (B), (050) 655575. 

Gevraagd: 
Inwendige schema en/of de aansluit-
gegevens van de LM 3909. 
Eric Tjong Tjin Tai, Ozionlaan 39, 
7771 EJ Hardenberg (0). 

Schema, of een kopie hiervan, van de  

spoelenrecorder GX 270 D van Aka. 
R. Doeleman, Matenweg 32-102, 
7522 LK Enschede. 

Wie helpt mij aan het schema van de 2 x 
35 watt stereo versterker Corner Horn 
MK1, dat ik door omstandigheid ben kwijt-
geraakt. 
A. Vermaat, Treilerstraat 88, Zaandam, 
(075) 179355. 

Schema's van 3-meter FM-zenders. Ver-
mogen: 5 watt en meer. 
P. J. Roos, Volksplein 17, 
6214 AL Maastricht. 

Wie kan mij helpen aan eon schema of 
bouwpakket van een uitgebreid mengpa-
neel. Geen Philips. 
Ewoud v.d. Kasteele, Ary-Schofferstraat 
199, 2597 VT Den Haag. 

Mono 4 sporen, 2 snelheden bandrecor-
der van Philips, type N-4308 of Aristona, 
type 9123. Ook zoek ik oude radio's van 
ca. 1930, meetapparaten en radioboeken 
uit die tijd. 
J. Reurink, Zuiderzeestraatweg 196, 
8096 CG Oldebroek, (05253) 1260. 
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Fig. 7 

ModeThouw 

Openbalar vervoer in het Hein (4) 

Kruising van bus en tram 
Het mooiste werk dat we in het stadstramnet gaan doen is het maken van die de pantograaf van de tram onder de 
de bovenleiding. Daarvoor hebben we stevige draad nodig. busdraad doorvoeren. De kruising kan al- 

Messingdraad, dat in vele hobbyzaken te koop is, blijkt naderhand donker leen schuin warden uitgevoerd. Zo is 
linksaf voor de bus geen probleem. Oak 

uit te slaan (oxyderen), waardoor onderbrekingen in de tramstroomtoe- een uit een grasperk oprijdende tram in 
voer kunnen gaan optreden. een verkeersweg waar een trolleybus rijdt, 

blijkt prachtig uitvoerbaar te zijn. 
Gewoon, 1,5 mm2  elektriciteitsdraad, 
heeft dit nadeel niet. Helaas is deze draad 
van zacht roodkoper. Om de draad stijf te 
maken doen we het volgende: nadat de 
plastic isolatie is verwijderd binden we 
één kant vast aan bijv. de deurknap. Het 
andere eind spannen we in de boormachi-
nekop, zie fig. 1. Door de boormachine 

Fig. 1. 

enkele seconden te laten draaien zal de 
draad, doordat deze am zijn eigen as 
draait, taai warden. Op deze manier 
komt u in het bezit van een mooie, stevige 
rijdraad met een goede veerkracht, voor 
tram, trolleybus en trein. 
Voor de tram is een enkele rijdraad val-
doende. Deze solderen we onder de op-
spandraad door, zodat de pantograaf van 
de tram naait in de bovenleiding blijft ha-
ken, fig. 2. Bij solderen moeten we wel 
opletten dat geen tinknobbels onderuit 
steken. Deze moeten natuurlijk warden 
weggevijld. 

Fig. 2. 

De tralleybusbavenleiding moeten we ge-
isaleerd ophangen. Aan de opspandraad 
bevestigt u eerst de isolatie door hieron-
der een paar wikkelingen linnen plakband 
te wikkelen. Dit linnen band is warmtebe-
stendig (tijdens het solderen), wat men 
van de plastic isolatietape niet kan zeggen 
(fig. 3). Dan soldeert men een dun draadje 

geisaleerde spandraad ombuigt (fig. 6). Er 
maet een ruimte averblijven, waardoor de 
tralleybusbeugel de isolatie net niet raakt. 

no 

Fig. 4 	 Fig. 5 

De tweede rijdraad wordi er naast aange-
bracht zoals we zien in fig. 6. De ophang- 

palen zijn in allerlei variaties te maken. 
Lego lantaarnpaaltjes die zijn 'onthoofd, 
en waarin een gaatje is aangebracht, kun-
nen dienen als ophangpaal. Oak grijs ge-
verfde lalliestokjes functianeren goed. 
Waar huizen staan warden er draden aan 
de huizen apgehangen. Doordat de bus-
draden enkele millimeters lager clan de 
tramdraden hangen dienen we er voor te 
zorgen dat bij parallel rijden door dezelfde 
straten, de busdraad ver genoeg van de 
tramdraad afhangt, zodat de pantograaf 
van de tram deze busdraad niet kan 
raken. 

Kruisen 
Willen we nu de tram gaan kruisen clan 
moeten hulpdraden warden aangebracht, 

tro U ey dr ad en 

Li 

\ trolleybus 

We mogen nooit haaks kruisend, dus altijd 
schuin, zie fig. 7. De busdraden warden 
niet onderbroken. Voor de lager gelegen 
tramdraad wordt een vorm gesaldeerd, 
die waarbargt dat de pantograaf van de 
ene op de andere draad schuift, zie nag-
maals fig. 7. De busdraden liggen als het 
ware tussen de tramdraden in (fig. 8). 

De kruising gaat er uit zien als in fig. 9. Als 
we eenmaal weten hoe zo'n kruising 
wardt gemaakt is het een kwestie van een 
half uurtje knutselen. 
Bij de opzet van het stadsplan moeten we 
eerst de busroute uitknobbelen vanwege 
de bochten en clan het tramnet uitzetten. 
De tram neemt makkelijker een S-bocht 
clan de trolleybus, zodat men de trambaan 
kan aanpassen aan de route die de bus 
volgt. Oak voor de bus maakt men gebruik 
van de in tweeën gedeelde wisselspan-
ning, zodat de bus bij stilstaan vol verlicht 
blijft. Het is hetzelfde systeem als bij de 
eerder beschreven volverlichte trams. 

Henk Vasterman 

Hg 6 
 

Fig. 3 

van 1 mm2  op de rijdraad die men haaks 
ombuigt, zie fig. 4, en vervolgens am de 

Fig. 9 
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Stel je voor dat een leraar op een technische school het plan heeft zijn Dit sterke verhaal kan direct naar het rijk 
leerlingen de werking van de verbrandingsmotor uit te leggen. der fabelen worden verwezen denkt u 

Als hulpmiddel daarvoor krijgt hij een auto toegewezen, waarvan de want zoiets komt toch nooit voor? 

motorkap niet open kan. Hoe hij 00k trekt en wringt, de motorkap gaat met 
nderdaad, bij verbrandingsmotoren zal 

het niet gebeuren 
geen mogelijkheid open. Hij ziet dus geen kans zijn leerlingen uit te 

belangrijker - gebied van de techniek 
leggen hoe de brandstof die wordt toegevoerd ervoor zorgt dat, via de Op een ander— en vandaag wellicht veel 
motor en de aandrijving, de wielen in beweging komen. De motorkap moet 
op z'n minst open kunnen en nog liever zou hij een opengewerkt model komt deze wantoestand zo vaak voor, dat 

van de motor hebben. dit in de ontwikkeling van onze toekomsti- 

Onze leraar loopt dus in opperste ontzetting naar zijn directeur en weigert 
ge technici een handicap van de eerste 
orde kan worden. 

met dit apparaat zijn leerlingen de voorgenomen les te geven. Het blijkt nog niet duidelijk te zijn dat bi; 

Mi'ocro P rocessore n: 
baasDf knecht? 



Afb. 1. Leersot van Philips 

micro-electronica precies hetzelfde van 
kracht is als bij de verbrandingsmotor. We 
moeten de opleiding scheiden in twee 
groepen: die van de systeem ontwerpers 
en van de systeem gebruikers. 
De hamvraag is dus: wat doen we in de 
opleidingsfase met de microprocessor, la-
ten we de motorkap dicht of doen we hem 
open? 

Integratie 
De industrie vond mogelijkheden om eerst 
tientallen, later honderden en zelfs dui-
zenden transistoren in steeds kleinero be-
huizingen samen te brengen en die onder-
ling op bepaalde wijzen (volgens schakel-
schema's) te verbinden. 
Zo ontstond bijvoorbeeld de bekende TTL 
74XX serie waarin geintegreerde schake-
lingen met een veelheid van functies voor-
komon. 

Al deze IC's hebben vaste functies en 
kunnen worden samengebouwd tot infor-
matioverwerkende systemen. 
Voor meer complexo schakelingen lever-
de TTL echter ruimte en stroomproblemen 
op. Vandaar dat de nieuwe technologieën. 
zoals metaal oxyde halfgeleiders en meer 
verfijnde integratie-technieken, tot com-
plete schakelingen in één behuizing 
voerden. 
Het grate nadeel hiervan was de starheid 
van de schakeling en de snelle veroude-
ring van deze chips door de steeds veran-
derende eisen van de informatieverwer-
kende systemen. 
Men stapte over van de voorgeprogram-
meerdo starre logica naar de ongepro-
grammeerde logica. Dit betekende de ge-
boorte van de microprocessor. 

Microprocessor 
Ongoprogrammoerde logica is, zoals het 
woord reeds zegt, zonder aanvullonde 
maatrogelon niet bruikbaar en dus zal 
deze logica, die algomeen de naam mi-
croprocessor heeft gekregen, moeten 
warden omringd door onderdelen die hem 
zijn plicht laten doen. Het is nodig eerst 
vast te stellen wat precies onder een mi-
croprocessor wordt verstaan, want er 
dreigt een nieuwe spraakverwarring door 
het verschijnen van de microcomputer. 
Het hart van een microprocessor bestaat 
uit de rekeneenheid waarin de bewerking 
van de aangeboden gegevens plaats-
vindt. Om deze aangeboden informatie, 
tussen-uitkomsten en totalen tijdelijk op te 
slaan, beschikt de microprocessor over 
een 'klad-geheugen (RAM, d.w.z. in te 
schrijven of uit to lezon). 
In de meest simpole vorm beschikt de mi-
croprocessor daarnaast nog slechts over 
ingangen en uitgangen en zogenaamde 
'busses' voor drie toepassingen, te weten 
do adres-bus waarover een getal wordt 
gezonden dat een geheugonplaats aan-
go oft 
Doze geheugenplaats kan warden inge- 

schreven of uitgelezen met data die wor-
den aangelegd aan de data-bus. 
Het verschil tussen inschrijven (write) of 
uitlezen (read) kan warden gegeven via 
do control-bus. 

Hot zal duidelijk zijn dat or voorlopig nog 
goon eind is gekomen aan de terreinen 
waarop do microprocessor kan warden in-
gezet. Juist dit onderdeel maakt hot mo-
gelijk in eon tijd waarin alleen serio- en 
massafabricage tot betaalbaro appara-
tuur loidt, nag met individuolo wensen re-
kening te houden. 

Do microprocessor is hot aangewezen 
hulpmiddel om ingewikkelde besturingon 
am to zetton in voor de bedienor begrijpo-
lijke vraag en antwoordreokson die bo-
vendion bodienfouten uitsluiten. Eon 
voorboeld daarvan is bijv. de video-
recorder waar besturing van alle functies, 
opzooken van bandpassages. voorpro-
grammering van opnamen on automati-
scho terugloop zodanig door een micro-
processor worden geregeld, dat hot go-
bruik van het apparaat zeer eenvoudig 
wordt en bedieningsfouten worden voor-
komon. 
Hot kwekon van deskundigen op daarvoor 
in aanmerking komen opleidingsinstituten 
moot wel doelgericht gebouren en daarbij 
kan do in hot begin van dit artikel getrok-
ken vorgelijking tussen de niet te openen 
motorkap on do volledig zichtbare, even-
tueel zelfs opengewerkte, motor dienen 
am do juisto richting te kiezen. 

De twee groepen leerlingen die voorde 
(reeds zeer nabije of al begonnen) toe-
komst moeten warden opgeleid bestaan 
uit: 

a) de computergebruikers 
b) de computerbouwers 

Voor do eorsto groep is or een massaal 
aaribod van grate en kleine computers 
met een uitgebreide reeks programma's 
voor administratieve, technische en we-
tenschappehjke toepassingen. 
Hot heoft or echter do schijn van dat de 
twoode groep, do bouwers on do ontwer-
pors. tussen wal en schip raken. Er wordt 
gesteld dat konnis van do microprocessor 
kan warden verkregen door hot workon 
met een computorsystoom waarvan de 
microprocessor hot hart vormt. 
Niots is echter minder waar, want bij een 
computer kan de motorkap niet open. Do 
microprocessor is binnen eon computer 
niet meer als zolfstandige oonheid to her-
konnen. 
Wanneor men echter systemen wil ont-
werpen die ten voIle prof ijt trekkon van do 
mogelijkheden van do microprocessor, is 
eon diepgaande konnis hiorvan onont-
boorlijk. 

MP Leersystemen 
Daarom zijn or leersystemen ontworpen 
die in deze behoefte voorzien. Ze mogen 
beslist niet warden aangomerkt als kleine 
computers die niet veel kunnen en mager-
tjes zijn uitgerust. Ze bezitten namelijk een 
aantal oigenschappen die bij olko andere 
computer ontbreken, namelijk om elke 
stap die wordt gedaan met de hand te 
sturon en tegelijkortijd de aptredende vor-
anderingen aan do 'busses' te vergolijken 
met de met do hand in to geven informatie. 
Met doze stap-voor-stap methode wordt 
de kern van do zaak blootgolegd en kan 
men do samonhang van alle gebourtenis-
son loren begrijpen. 
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Afb. 2. Learset van ITT. 

Microcomputertechniek 

Wie in micro-electronica de weg van sy-
steemontwerper wil kiezen of de werking 
van een computer doorgronden, moet 
worden opgeleid met leersystemen die de 
microprocessor naakt' tonen en waar-
mee alle functies ervan stap voor stap 
kunnen worden gevolgd. 
Voor een goede overdracht van de beno-
digde kennis is het bovendien gewenst dat 
de leerboeken bij deze systemen in de 
Nederlandse taal voorhanden zijn. 
Daarmee wordt de keuze beperkt tot twee 
leersystemen die volledig in deze behoef-
te voorzien en desondanks geen concur-
renten zijn maar elkaar aanvullen en 
slechts gedeelte!ijk overlappen. Het zijn 
ITT en Philips die hier tidig de behoefte 
hebben onderkend. 
Beide bieden een leersysteem dat de leer-
ling in staat stelt de microprocessor in al 
zijn facetten te leren kennen. 

ITT leerset 
De ITT MP leerset is de enige die werkelijk 
van de grond af begint. Naast een volledi-
ge uiteenzetting over de rekenwijze in di-
gitale techniek in het algemeen en in de ir 
dit systeem gebruikte 8080 microproces-
sor in het bijzonder, biedtde set het unieke 
voordeel dat hij volledig in machinetaal 
kan werken. 

Aan alle ingangen van de 8080 kunnen 
met behulp van schuifschakelaars logi-
sche enen' en 'nullen worden aangelegd 
terwijl de aan de uitgangen verschijnende 
enen en nullen door oplichtende of do-
vende LED's worden aangeduid. 
Met simpele machinecodes wordt, beg in-
nend met optellen en aftrekken in de re-
keneenheid, stap voor stap meer doorge-
drongen in de om de rekeneenheid ge- 

groepeerde schakelingen en wet als volgt: 

optellen/aftrekken 
log ische rekeneen held 
accumulator 
accumulator met data geheugen 
vereenvoudigde microcomputer 
hypothetische microcomputer 
MP 8080 microcomputer 

Vanaf stap 5 wordt het ingeven van de 
machinecode met schuifschakelaars te 
ingewikkeld en dat is het moment om het 
meegeleverde hexadecimale toetsenbord 
aan te sluiten. De uitlezing wordt clan te-
vens weergegeven op 7-segment dis-
plays, zodat ingave en uitlezing het moge-
lijk maken in programmatuur te gaan 
studeren. 

In elk van de bovengenoemde zeven 
hoofdstukken blijft de stap-voor-stap be-
werking mogelijk. zodat steeds de samen-
hang tussen individuele ingaven en uit-
komsten zichtbaar blijft. mt  daarbij de 
mogelijkheid de inhoud van alle registers 
en programmastappen zichtbaar te 
maken. 
Natuurlijk kan het systeem desgewenst 
ook op normale corn putersnelheid 
werken. 

De basisset. bestaande uit het leersy-
steem met schuifschakelaars en LED's 
plus hexadecimaal toetsenbord, kan op 
allerlei wijzen worden uitgebreid met los 
aan te sluiten apparatuur waarrnee een 
cassetterecorder, printer, beeldscherm of 
bewegende modellen kunnen worden be-
stuurd. De zes leerboeken met de bijbe-
horende instructiekaarten zijn volledig in 
de Nederlandse taal geschreven. 

Philips leercomputer 
Philips brengt de Instructor 50 op de markt 
die eveneens tot doel heeft begrip voor de 
microprocessor als zelfstandig compo-
nent te kweken voor men aan het pro-
grammeren begint. 
Dit systeem is opgebouwd rond de Signe-
tics 2650 en hierbij wordt uitgegaan van 
enige basiskennis van de 2650. Voor de-
gene die hierover niet beschikt is er een 
apart hoofdstuk gowijd aan deze 
processor. 
In tegenstelling tot de ITT set is de Instruc-
tor 50 voorzien van een gebruikerspro-
gramma waarmee het mogelijk is een 
aantal vragen en instructies met een sim-
pete druk op de knop te realiseren. 
Dit is kenmerkend voor het verschil tussen 
de beide systemen, dat, teruggrijpend op 
onze vergelijking uit het begin van het arti-
kel. 00k kan worden gezien als een volle-
dig opengewerkt motormodel bij ITT en 
een open motorkap bij Philips. 

Bill de Instructor 50 is meer de nadruk ge-
legd op bedieningscomfort hetgeen ten 
koste gaat van het onderricht in de detail-
kennis van de tiP. Het bedieningscomfort 
heeft wet grote voordelen bij meer uitge-
breide programma-experimenten waarbij 
bijvoorbeeld het opsporen en opheffen 
van programmafouten wordt vereenvou-
digd. Behalve de vertaling van het Sig-
netics handboek heeft Philips ook ge-
zorgd voor een duidelijke inleiding en op-
gaven met uitwerkingen in de Nederland-
se taal. Dit brengt het totaal op 5 boeken. 
Oak bij deze Instructor 50 is uitbreiding 
met hulpapparatuur mogelijk, alleen is 
hier een cassetterecorderaansluiting 
reeds in de bassisset aangebracht. 
Beide leveranciers, ITT Standard Neder-
land in Zoetermeer en Philips Nederland 
B.V. in Eindhoven kunnen u uitgebreid 
over hun systemen informeren. 

Het is uitermate belangrijk dat opleidings-
instituten voor micro-electronicatechnici 
zich realiseren dat alleen een diepgaande 
kennis van de microprocessor kan leiden 
tot een generatie ontwerpers en verwer-
kers die, in een optimale verhouding tus-
sen hard- en software, systemen kunnen 
bouwen en aanpassen. 
Autorijden op een hometrainer kweekt 
misschien een candidaat-coureur, maar 
motortechniek speelt zich af onder de 
motorkap. 
Alleen door diep in het inwendige te dui-
ken onstaan er specialisten die de micro-
processor, door velen nog ten onrechte 
gezien als onze toekomstige baas, terug-
brengen tot de hem toekomende plaats: 
onze gewillige en universele knecht. 

Gijs Kooren 
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Binnenverlichtingsm 
AUTO=m 

Het kan erg lastig zijn als men 's avonds de auto ergens in het donker 
parkeert en naderhand moet zoeken naar een sleutelgat. Dezelfde ellende 
ontstaat als de auto in een donkere garage moet worden gezet. In dat 
geval is niet alleen het sleutelgat moeilijk te vinden maar 00k —al tastend - 
een weg naar buiten worden gezocht. De oplossing is te vinden bij een 
schakeling die zorgt voor het extra branden van de binnenverlichting 
nadat de deuren zijn gesloten. 

Van een bin nenverlichtingsautomaat mag 
worden verwacht dat deze geen afbreuk 
doet aan de werking van de gewone bin-
nenverlichting. Daarbij moet de automaat 
er voor zorgen dat, na het sluiten van de 
portieren, de verlichting niet direct uitgaat 
maar nog een bepaalde ingestelde tijd 
bJijft branden. 

Nu kunnen er allerlei moeilijke schakelin-
gen worden verzonnen en erzijn tijdschrif-
ten te over die daarvoor gecompliceerde 
oplossingen bieden. Wij gaan er steeds 
van uit dat een schakeling functioneel 
moet zijn en een maximum aan kwaliteit 
moet geven met een minimum aan com-
ponenten. Tevens wordt daarbij rekening 
gehouden met eenvoudige aansluitme-
thoden. Voor de binnenverlichtingsauto-
maat houdt dit Iaatste in dat de schakeling 
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Fig. 2. Om de binnenverlichting Ian ger te laten branden wordt een timer toe gepast die is 
opgebouwd uit een laadcircuit en comparator. 

Fig. 5. Het gehele schema. 
Duidelijk zijn de drie delen van het blokschema nag te onderscheiden. 

gewoon moet werken met de aanwezige 
contacten in de portieren en de aanwezige 
binnenverlichting. 
Verreweg de meeste auto's hebben de 
binnenverlichting geschakeld zoals fig. 1 
laat zien. De lam pen (Lb) zitten aan de 
positieve accuspanning en gaan naar de 
portierschakelaars. Via de portierschake-
laars (resp. Si en S2 in fig. 1) wordt con-
tact gemaakt met de nul die aan het chas-
sis ligt. De enige verbinding die bij de 
binnenverlichtingsautomaat wordt losge-
koppeld is die van de lamp naar de scha-
kelaars. Daar is over het algemeen ge-
makkelijk bij te komen. 

Fig. 1. De meeste auto's hebben de min accu-
pool aan het chassis en daarbij de birinenver-
lichtingslampen aan de positieve accu-
spanning. 

Principe 
Figuur 2 geeft een blokschema van de 
binnenverlichtingsautomaat. De extra na-
verlichtingstijd wordt verkregen vanuit 
een timer, die hier wordt gevormd 
door een laadcircuit. 

Het laadcircuit stuurt op zijn beurt een 
comparator en de comparatoruitgang 
stuurt een buff ertrap. De buff ertrap is 
noodzakelijk omdat de comparatoruit-
gang niet voldoende stroom kan leveren 
om de lamp(en) van de binnenverlichting 
te laten branden. Omdat geen precisie 
timer nodig is kan worden volstaan met 
een eenvoudige timer waarvan fig. 3 het 
schema geeft. Behalve het Iaadciruit is 
hier ook de comparator te zien. Ni is een 
gewone CMOS NAND-poort met 2 ingan-
gen. De ingangen zijn samengekoppeld 
en op die manier ontstaat een inverter. Als 
de ingangen van Ni nul zijn zal de uitgang 
van de poort positief zijn. Evenzo wordt de 
uitgang van Ni nul als de ingangen posi-
tief zijn. 

Fig. 3. De timerbestaat uit een eenvoudig RC-
laadcircuit en een CMOS poort. Rx en Cx be-
pa/en de timer looptijd. 

Fig. 4. Voor de binnenverlichting kunnen 
meerdere amperes nodig zijn zodat een 
goede buffertrap noodzakelijk is. 

Slechts op een klein gebied rond de halve 
voedingspanning schakelt de ingangsin-
formatie door naar de uitgang. Dit komt 
ons bijzonder goed van pas vanwege de 
benodigde comparatorwerking. Een ver-
gelijkende spanning is niet nodig omdat 

de poortuitgang pas schakelt bij het halve 
voedingsniveau. Een extra voordeel van 
de CMOS poort is de extreem hoge in-
gangsweerstand. Deze maakt het moge-
lijk om het laadcircuit, dat bestaat uit weer-
stand Rx en elco Cx, hoogohmig te 
houden. 
Voor sturing van lampen is de uitgang van 
Ni in fig. 3 niet geschikt. De uitgang-
stroom is nauwelijks een halve milli-
ampere. Figuur 4 toont een buff ertrap. Ti 
vormt hier een emittervolger. Deze ver-
sterkt geen spanning maar alleen stroom. 
Om te grote stromen te voorkomen zal een 
extra voorziening moeten worden getrof-
fen omdat halfgeleiders zelf geen stroom 
begrenzen. 
De emitter van Ti stuurt de basis van T2. 
T2 is geschakeld als span ningsversterker. 
Lb is de binnenverlichting, die hier in de 
collectorleiding van T2 is opgenomen. De 
emitterstroom van T2 is vrijwel gelijk aan 
de collectorstroom die door de binnenver-
lichting gaat. 

Complete schakelschema 
Figuur 5 laat de gehele binnenverlich-
tingsautomaat zien. Lb stelt hier de eigen-
lijke verlichting voor. Soms zijn dit 2 lam-
pen maar in enkele gevallen zelfs meer. 
Si en S2 stellen de schakelaars van de 
verlichting voor, die door de portieren 
worden bediend. De schakelaars zijn 
meestal parallel geschakeld. Soms be-
dient een enkele schakelaar maar één 
lamp. In dat geval is het raadzaam om de 
automaat ook maar op één lamp aan te 
sluiten. De bestuurderskant verdient 
daarbij de voorkeur. 
Als Si /S2 openstaat zal elco Cl worden 
geladen via weerstand R2 tot voeding-
spanningsniveau. In dat geval liggen de 
ingangen van Ni 00k op dit niveau. Ni 
inverteert zodat punt 3 van Ni op nul Iigt. 
Daardoor liggen de punten 5 en 6 oak op 
nul zodat de uitgang van N2 een positieve 
spanning voert. De poorten N3 en N4 zijn 
parellel geschakeld en hun ingangen zijn 
nu eveneens positief zodat de uitgangen 
daarvan nul zijn. De transistoren Ti en T2 
krijgen nu geen sturing en de binnenver-
lichting is uit. 
Als nu een deurwordt geopend zal één 
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Fig. 6. De lay-out voor de print waarop de schakeling volgens fig. 5 kan worden aangebracht. De 
schaalishierl:1. 

van de schakelaars sluiten. Via weerstand 
R  wordt Cl snel ontladen zodat de in-
gangen van Ni nul warden. De uitgang 
van Ni wordt positief en de uitgang van 
N2 wordt nu nul. Daardoor warden de uit-
gangen van N3 en N4 weer positief en 
komt er, via weerstand R3, sturing op de 
basis van Ti. Deze stroom wordt door Ti 
versterkt en stuurt de basis van transistor 
T2 aan zodat Lb gaat branden. 
Weerstand R3 is noodzakelijk om vernie-
ling van Ti en T2 te voorkomen. Zonder 
R3 zou oak het IC defect kunnen raken. 
Met de gegeven TIP41 voor T2 kan een 
lampvermagen van Ca. 40 watt warden 
verwerkt. Het schakelen van de lamp in de 
collector van T2 heeft als extra voordeel 
dat T2 zelf nauwelijks vermogen dissi-
peert, omdat de transistor in verzadiging 
wordt gestuurd. 

De eigenlijke timerlooptijd begint pas als 
de portieren weer zijn gesloten en de 
schakelaars S1 /S2 zijn geopend. Dover-
lichting brandt flog steeds omdat Ci niet 

tijdloos van lading kan veranderen. Cl 
laadt zich flu langzaam via R2. Op een 
bepaald moment zal Ci zoveel spanning 
hebben dat Ni dit aanziet voor een Ia-
gische '1' zodat deze poort dan amscha-
kelt. De transistoren krijgen geen sturing 
meer en de binnenverlichting gaat uit. 
De brandttijd van de verlichting, na het 
sluiten van de portieren, wordt bepaald 
door C  en R2. Grotere waarden geven 
een langere tijd. Met de gegeven waarden 
en een gewone elco voor Cl brandt de 
binnenverlichting ongeveer een minuut 
extra. Voor kortere tijden is hot raadzaam 
Cite verkleinen en voor langere tijden 
kan het beste R2 worden vergroot. Als de 
lam pen niet uitgaan zal Cl een te grate lek 
hebben en moet een betere elco warden 
genomen. Dit is te controleren door R2 
even karl te sluiten. 

Print 
Figuur 6 geeft de lay-out voor de print. Het 
aanzicht is hier van de soldeerzijde en de 
schaal is 1:1. Figuur 7 geeft de compo- 

nentenopstel ling van de schakeling vol-
gens fig. 5 met de externe aansluitingen. 
Ter verduidelijking van de bouw geeft 
afb. 8 een foto van de complete binnen-
verlichtingsautomaat. 
Voor de elco's moeten axiale typen war-
den genomen. 
TransistorT2 kan liggend warden gemon-
teerd en met M3 materiaal aan de print 
warden vastgemaakt. 
Extra koeling van T2 is overbodig. 
lCl kan het beste op een voetje warden 
geplaatst. 

Voor de externe aansluiting kan autocon-
tactmateriaal warden toegepast. Afb. 8 
geeft een indruk van de externe aanslui-
ting m.b.v. dit materiaal. Punt 4 komt aan 
het chassis als de min accupool daaraan 
ligt. Dit is vrijwel altijd het geval. Lb zit al 
met één zijde aan de positieve accuspan-
fling. De andere zijde wordt losgenomen 
van de schakelaar(s) gaat naar punt 1 van 
de print. De andere zijde van de schake-
Iaar(s) ligt al aan het chassis (min accu-
pool). 

Afb. 8. De automaat is eenvoudig maarprofes-
sioneel van opzet. Met eon minimum aan com-
ponenten wordt een maximum aan kwaliteit 
verkregen. 

Fig. 7. De componentenopstelling van de binnenverlichtingsautomaat met de externe aan-
sluitingen. I componentenhijst bij fig. Sen 7 

weerstanden: 
Al 	2,7kil ... 4,7kfi 
A2 =1 M! 2, zietekst 
R3 	22 kIt . .33 kIt 

condensatoren: 
Cl = 100 F/16 V. axiaal (zie tekst) 
02 = 100F/16V, axiaal 

halfgeleiders: 
IC  =4011.CMOS 

Ti BC1 07B. BC547B of equivalent 
T2 - TIP41 . .TIP4IC 

overige componenten: 
1 printje HB 111 
4 moeren M4 
4 boutjes M4 x 10 mm 
4 speciale stekers (zie afb. 8) 
1 moertje M3 
1 boutje M3 
1 boutje M3 x 6 mm 
110 voetje, 14 pens dual in line 
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fMicrocomputertecbniek 

Zessen tellen 
Dit spelletje is ontworpen voor de Hob-bit computer en het heet zessen 
tellen. Dat is precies wat we gaan doen. Het is een reactiespel, waarin we 
in een korte tijd een aantal getallen krijgen te zien. Het aantal hierin 
voorkomende zessen moeten we raden. 

Het aantal getallen dat wordt opgewekt 
kunnen we zelf bepalen Deze verschijnen 
gedurende een bepaalde tijd op het 
scherm, waarna dit wordt schoonge-
maakt. U moet no invoeren hoeveel zes-
sen u heeft gezien. 
Do computer vergelijkt dit getal met het 
aantal door hem zeif getelde zessen en 
geeft de uitkomst van de vergelijking tus-
sen beide waarden op het scherm. 
nd ien uw antwoord tout is wordt dit ge-
meld, oak het juiste aantal zessen wordt 
v e rm e I d 
Was uw antwoord correct dan krijgt u de 
melding prima met als extra bonus een 
serie van vijf geluidstoontjes. 
U kunt flu kiezen tusson verder spelen of 
stoppen. 
Het spel kan warden gespeeld op de niet-
uitgebreido Acorn Atom. 

Beschrijving programmaregels 
Op regel 20 wordt net scherm schoonge-
maakt en de cursor van het scherm ver-
wijde rd. 
Regel 40 en 50 verzorgen de communica-
tie met de speler. 
Op regel 60 zetten we twee tellers op 0. 
Op regel 70 wordt een getal opgewekt met 
de ABS- en RND-functie. 
Op regel 80 wordt dit getal zichtbaar go-
maakt en wordt teller B met 1 verhoogd. 
Op regel 90 wordt gekeken of hot ge- 

wenste aantal getallen opgewekt en op 
het scherm is gezet en wordt teller C met 1 
verhoogd als er een zes was opgewekt. 
Op regel 100 springen we terug naar de 
'getallenopwekker' als hot aantal ge-
wenste getallen nog niet is bereikt. 
Op regel 120 maken we een kijktijd. Doze 
is eenvoudig te wijzigen door deze bijv. te 
veranderen in 'FOR Z = 1 TO 500: WAIT 
N.Z'. wat altijd dezelfde wachttild oplevert. 

Zoals de regel flu in het programma staat 
wordt de kijktijd afhankelijk van het aantal 
gewenste getallen gemaakt. D,w.z. weinig 
getallen, weinig kijktijd: veel getallen. 
langere kijktijd. 
Op regel 130 worden de getallen van hot 
scherm verwijderd en op regel 140 wordt 
gevraagd het aantal dat u heeft gozien in 
te voeren. 
Op regel 150 kijken we of uw aantal cor-
rect was. Is dit het geval dan verschijnt de 
tekst 'prima' en door regel 250 een reeks 
van 5 opgewekte geluidjes. 
Is het door u ingevoerde aantal onjuist dan 
wordt door regel 160 en 170 een tekst 
'tout' geplaatst, door regel 190 wordt hot 
juiste aantal weggeschreven. 
Regel 260 brengt een wachttijd op gang, 
waarna in regel 280 wordt gevraagd of u 
nag eons wilt spelen. Uw keuze kan zijn J 
voor Ja en N voor Nee (regel 290). 
Op regel 300 wordt gekeken of uw ant-
woord J was, is dit zo dan beginnen we 
opnieuw in regel 10. 

Was uw antwoord N dan wordt in regel 3l 0 
de tekst 'dan is dit het einde' wegge-
schreven. 
Op regel 320 wordt gekeken of u eon an-
der(e) letter of cijfer hebt ingevoerd dan J 
of N. 
Is dit het geval dan wordt opnieuw via re-
gel 260 gevraagd eon J of een N in to 
voeren. 

J. A. F. M. van Eldik 
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Fig. 1. bij do psychologische deurbel 
wordt gebruik gemaakt van een zo- 	 te 
genaamde uni-junction transistor die 
een variabelo frequentie kan afgeven. 

zich ultermate 
systeem. Dit houdt verbänd met de zoge-
naamde harmonische inhoud' van de 
gotfvorm op punt A. 

Nu is een deurbel met een gewoon geluid 
zoals T5 afgeeft op punt A wet interessant 
maar het is teuker om de frequentie te 
variëren. Dit kan bijvoorbeeld door voor 
AX in fig. 1 een weerstand te nemen die 
tichtgevoelig is. Als we nu beginnen de 
weerstand geen ticht toe te voeren dan zal 
de waarde daarvan hoogohmig zijn. In dat 
geval ligt de oscittatie-frequentie van T5 
erg laag. Komt er wat ticht op AX en taten 
we deze lichtintensiteit toenemen, dan zal 
de oscittatie-frequentie van T5 uit fig. 1 
toenemen. Op punt A ontstaat dan een 

+Ub N-12VI 

V:SI.vA!k..wAvkJIuI 	 I  

putsvorm waarvan de frequentie toe-
neemt en de harmonische inhoud gelijk 
btijft. 
Dit taatste houdt in dat het toonkarakter 
steeds hetzelfde blijft maar de frequentie 
toeneemt. Het omgekeerde is ook moge-
tijk. In dat geval wordt eerst aan AX veel 
ticht toegevoerd, zodat de osciltatie-
frequentie hoog ligt. Door nude tichtinten-
siteit af te taten nemen zal de weerstands-
waarde AX toenemen en neemt evenzo 
de oscittatie-frequentie at. In dat geval 
ontstaat op punt A een putsvorm waarvan 
de harmonische inhoud weer gelijk blijft 
maar de frequentie afneemt. 
Door nu de oscillator met T5 te beinvtoe-
den via weerstand RX is het mogetijk eon 
fraaie psychologische deurbel te krijgen 
waarvan de toon steeds hetzetfde blijft 
maar de frequentie, ofwet de toonhoogte, 
verandert als de drukknop bij de deur 
wordt bediend. 

Compleet schema 
Figuur 2 geeft het schakelschema van de 
cômpletè psyc*totogischè bèlEösãlTia 
tor wordt gevormd door unijunction tran-
sistor 15. De B2 aansluiting daarvan 
vormt de uitgang en potmetor P1 is be-
doetd als volume-instelling. Via weer-
stand R12 wordt de basis van transistor 
16 aangestuurd. 16 functioneert als 
stroomversterker en de emitter daarvan is 
direct gekoppeld aan de basis van T7. 
Door de combiriatie van 16/T7 krijgen we 
een hoge stroomversterking. Neem voor 
tuidspreker LS eon zo groat mogetijk type 
omdat daar de kiank het fraaist van is. 
Voor T6 is een 'tichte' BC 547 gebruikt. Dit 
is mogetijk vanwege de korte pulsjes. 
Mocht T6 ooit sneuvelen' dan kan hie 
voor (de duurdere) BC 140otBC 141 wo-
den gebruikt. Hetzetfde geldt voor 17. Bij 
,zeer hoge voedingspanning kan voor T7 
bijvoorbeeld eon TIP 31 warden geno-
men. Daarbij bestaat niet hot gevaar dat 
de transistor wordt vernietd. Vernieling 
van T6 en/of T7 zal atteen kunnen voor-
komen als de voedingspanning hogor is 
dan 12 V. 
ft fig. 2 stett DR1 de deurdrukknop voor. 
Hiervoor gebruiken we een conventioneel 
type. Ats DR  niet wordt ingedrukt zal 
transistor Ti sperren. In dat geval wordt 
T3 via weerstand R3 aangestuurd met de 
voedingspanning. 13 zal voltedig in ver-
zadiging komen, zodat do collector daar-
van vrijwel op nutniveau komt te liggen. In 
dat geval zal etco Cl via weerstand A5 
votledig warden onttaden. Dit houdt weer 
in, dat do basis van T4 op nutniveau komt 
to tiggen. 
In do emitter van T4 is eon LED (Iicht-
diode) geplaatst. Doze tichtdiode geeft 
goon ticht at. zodat do LDR (AX) die er 
tegenover is geptaatst een hoge weer-

JT5!'stand  vormt. 
Dit laatste heeft tot gevotg dat oscillator 
niet werkt. Condensator 02 krijgt niet v 

Psychologische 
deurbel 
Vroeger was de deurbel een heel eenvoudige schel, die een rinkelend 
geluid gaf. De opkomst van de elektronica heeft daar het een en ander aan 
veranderd. Was het eerst nog zo, dat er 00k fraaie ding-dong geluiden te 
horen waren in de gang, tegenwoordig horen we complete muziek-
stukken. We moeten erg ons best doen om nog een apart geluid in de 
gang te kunnen laten horen als er iemand voor de deur staat. De hier 
beschreven psychologische deurbel heeft zo'n apart geluid, dat we niet 
bij iedereen in de gang krijgen te horen. 

De psychologische bet is eigenhijk ontwik-
ketd am eens een ander geluid te taten 
horen dan de standaard deurgeluiden die 
we tegenwoordig voorgeschoteld krijgen - 

vanuit de industrie. Op zichzelf iseen mi-
croprocessor deurbel wet aardig en kan 
een hele nj melodieën taten horen. Het 
blijft echter een feit dat, na vertoop van tijd, 
vrijwel iedereen zon microprocessor 
deurbel heeft, zodat het leuke unieke ka-
rakter er af is. Witten we echt iets aparts, 
dan kunnen we beter zetf een schakeling 
makeri. De psychologische bet is erg een-
voudig te bouwen en geeft een bijzonder 
grappig effect. Niet alteen voor uzeif maar 
00k voordegene die op de bet drukt. Bij de 
bet wordt gebruik gemaakt van een uni-
junction transistor. Figuur 1 geeft hiervan 
een detailschema. Een unijunction tran-
sistor heeft geen gewone collector-basis-
emitter aansluiting maar een emitter en 
een Bi en B2 aansluiting. De unijunction 
transistor werkt 00k anders dan een ge-
wone transistor. 

In fig. 1 is de unijunction transistor (T5) 
geschakeld als oscillator. Daarbij staat het 
osciltatorsignaat beschikbaar op punt A. 
In!g• 1 werkt de oscillator als votgt: als de 
voedlrigspannFng Ub wordt aangesloten, 
zal 02 nag ontladen zijn. C2 zal zich laden 
via R9 en RX. Op een bepaatd moment zal 
C2 ongeveer de halve voedingspanning 
over zich hebben staan. In dat geval slaat 
de unijunction door. Dit houdt in, dat de 
emitter als het ware wordt kortgesloten 
met aanstuitpunt B2. Dit heeft tot gevolg 
dat de lading van 02 via deze overgang 
E-132 verdwijnt naar weerstand Ri 1 en 
vervolgens via deze weerstand naar de 
voedingsnul. 
In principe heeft weerstand Al meestal 
een vrij Iaagohmig karaktor. Dit houdt in 
dat 02 zich razendsnel ontlaadt over 
weerstand Ri 1. Het laden van 02 kan niq 
wordeng 	All omdatin dat gev 
T nog is 	issedeenitt%ren B 
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Fig. 2. Het schake/schema van de complete 
psychologische deurbel. DR 1 stelt de conven-
tionele drukknop voor. 

doende lading om een spanning te kun-
nen opbouwen, die tot gevolg heeft dat T5 
tussen de emitter en B2 aansluiting door-
slaat. Wordt DR1 ingedrukt dan zal tran-
sistorTi gaan geleiden, zodat de collector 
daarvan op nulniveau komt te liggen. T3 
krijgt nu geen stu ring meer en zal sperren. 
Tegelijkertijd wordt via DR1 ook de basis 
van transistor 12 aangestuurd. Via de 
emitter van T2 krijgt weerstand R6 span-
ning en zal Ci zich gaan laden. 
Het laden van Cl zal enige seconden in 
beslag nemen. Het laadeffect van Cl 
heeft tot gevolg dat, nadat DR1 is inge-
drukt, langzaam op de basis van T4 een 
spanning wordt opgebouwd. Dii heeft tot 
gevolg dat de LED in de emitterleiding van 
14 steeds meer licht begint te geven. 
Hierdoor krijgt ook LDR AX steeds meer 
licht aangeboden zodat de weerstand 
daarvan langzaam afneemt. 

Vrijwel direct na het indrukken van DR  
zal de weerstand van AX zover zijn afge-
nomen dat de oscillator (T5) begint te 
werken. Houden we de knop DR1 inge-
drukt dan zal AX steeds meer licht krijgen 
zodat de oscillatorfrequentie toeneemt. 
Samengevat heeft het indrukken van DR1 
tot gevoig, dat in de eerste plaats de oscil-
lator (T5) begint te werken en vervolgens 
de frequentie steeds hoger wordt. De 
oscillator stopt op een komische manier 
als DR1 wordt losgelaten. 
lemand die dus bij ons op de bel drukt, 
hoort eerst een toon met een lage fre-
quentie en als hij de knop ingedrukt houdt, 
zal de frequentie steeds hoger worden. 
Meestal denken we bij een steeds maar 
toenemende frequentie dat er iets gaat 
'ontploffen'. Men zal dus over het alge-
meen niet zo geneigd zijn knop DR1 Pang 
ingedrukt te houden. Dit spaart onze 
zenuwen 

Direct na het loslaten van knop DR1 zal Ci 
zich ontladen via A5 en T3. Bij het loslaten 
van DR1 zal namelijk Ti weer gaan 
sperren zodat T3 dan weer in geleiding 
komt. De oscillator slaat vrij snel at als 
DR1 wordt losgelaten. Bij opnieuw indruk-
ken van DR1 begint het feest opnieuw. 

Optische koppeling 
De enige moeilijkheid in het bouwschema 
is de optische koppeling van de LED in de 
emitterleiding van T4 en AX. Hiervoor zijn 
standaard bouwstenen in de handel ver-
krijgbaar waar de LED en de lichtgevoeli-
ge weerstand samen zijn aangebracht in 
één behuizing. In principe is vrijwel elk 
type bruikbaar waarbij een LED en een 
lichtgevoelige weerstand samen in een 
huisje zijn ondergebracht. 
Als de optische koppeling moeilijk is te 
verkrijgen kan deze ook zeif worden ge-
maakt. Hiervoor gebruiken we een een-
voudige 5 mm rode LED en een ronde 

Fig. 3. De lay-out voor do print, waarop de 
schakeling volgens fig. 2 kan worden aange 
bracht. De schaal is hier 1:1 en het aanzicht 
van de soldeerzijde. 

lichtgevoelige weerstand. We plaatsen de 
LED en de lichtgevoelige weerstand zo 
tegenover elkaar dat het licht van de LED 
direct op het lichtgevoelige viak van de 
weerstand schijnt. Vervolgens brengen 
we het geheel aan in een donkere behui-
zing. Hiervoor kunnen we bijvoorbeeld 
een stukje plastic leiding nemen van het 
elect riciteitsnet dat we omwikkelen met 
zwart isolatieband. 
Eventueel is het ook rnogelijk om het so-
latieband direct om de samenstelling van 
de LED en de lichtgevoelige weerstand 
aan te brengen. Zorg er wel voor dat van 
de buitenkant geen licht kan doordringen 
op het lichtgevoelige viak van AX. Bij het 
samenstellen van de opto-coupler moet er 
op worden gelet dat het licht van de LED 
wel steeds op het lichtgevoelige vlak van 
de weerstand terecht kan komen. 

Print 
Figuur 3 geeft de lay-out voor de print 
waarop de schakeling volgens fig. 2 kan 
worden aangebracht. De schaal is hier 1:1 
en het aanzicht van de soldeerzijde. De 
componentenopstelling van de schake-
ling geeft fig. 4. Instelpotmeter P1 kan op 
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bracht in de behuizing van de luidspreker. 
Ook is het mogelijk het printje bij de voe-
ding in de meterkast te monteren. 

77 	 El 

voeding 

Fig. 4. De componentenopstelling van do schakeling volgens fig. 2. op de lay-out van fig. 3. 

de print worden aangebracht. Hiervoor 	secundair Ca. 8 V wisselspanning levert. 
kan zowel eenliggend als staand model 

	
G is een bruggelijkrichter waarvoor in 

worden genomen, mits de steek tussen de 	principe bijna elk type bruikbaar is mits 
vaste poten 10 mm is. Neem voor elco Cl 

	
deze maar 1 A kan verwerken. Cv is de 

een axiale uitvoering. 	 voedingsafvlakelco en hiervoor nemen we 
een 100 tLIF type. 

Voor de voeding kan een ongestabiliseer- 
de spanning worden gebruikt. Deze kan 	De spanning over Cv kan direct worden 
gemakkelijk worden verkregen via de nor- 	aangeboden aan het printje. 
male beltrafo. Figuur 5 geeft hiervan het 
schema. TR1 is een gewone beltrafo die 	Eventueel kan het printje worden aange- 

Fig. 5. In principe hoe ft do voeding voor de bel niet te zijn gestabiliseerd. De hier gegeven 
schakeling is erg gemakkelijk te gebruiken en rPeestal hoe ft dan geen extra trafo te worden 
aangeschaft omdat voor TR1 de beltrafo kan worden gebruikt. 

r1 

0+ 12 V 22 O 	8V 	

10 

 

	

I [V 
11000V/25V 

0  

componentenlijst bij fig. 2 en fig. 4 

weerstanden: 
Al =22kf 
R2 = 47 kt 
R3 = i,5kfl 
R4, R9 = 4,7 kI 
R5 = 150 11 
R6 = 33 k 
R7= 10k! 
R8 = 5,6 kf 
RiO = 470 f 
R11 =22fl 
R12 = 1 kI 
P1 = instelpotmeter, 100 11 

condensatoren: 
C  = 100MF, 16 . .40V,axialeaan-
sluiting 
C2 47 n 

halfgeleiders: 
Ti T2, T3, T4 = BC547, of equivalent 
T5 = uni-junctiontransistor, 2 SH21 of 
2N2646 (een 2N2646 moet 180' gedraaid 
op de print komen te zitten ten opzichte 
van de 2SH21 die in afb. 5 is gebruikt) 
T6 = BC547 of equivalent (eventueel 
BC140, BC141 zie tekst) 
T7 = 2N1 711 of equivalent (eventueel 
BC140, BC141, TIP 31, zie tekst) 

overige onderdelen: 
DR  = drukknop, enkelvoudig maakcon- 
tact (zie tekst) 
L.S. = luidspreker, impedantie 8 Q (zie 
tekst) 
1 printje HB 44 
6 printpennen, 1 mm rond 
1 optische koppeling met LED en licht- 
gevoelige weerstand (zie tekst) 

Onicrket no. 7004 op de Infokaart. 
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I
LJ 	 SONY 

Draagbare 
casse Here corder 

Geheel nieuw en geIntroduceerd op de Season Show is de 
cassetespeler TC-PB10 met ingebouwde stereo eindtrap en compleet 

met twee Iuidsprekers. Behalve op 220 V, kan het ding ook werken op 12 V 
gelijkspanning via een oplaadbare batterij (BP60) of via een adapter 

(DC-1 6AE) op de auto accu. Daarbij levert het apparaat volgens Sony 2 x 
14 W vermogen bij 1 kHz en 1% vervorming. 

De afmetingen van de speler zijn 195 x 
255 x 230 mm (b x h x d) en het gewicht is 
5,9 kg. De luidsprekers zijn 125 x 255 x 
205 mm en wegen samen ongeveer 3,5 
kg. Ze kunnen los worden opgesteld maar 
ook aan de speler worden gemonteerd 
voor gemakkelijk transport. 
Het loopwerk is voorzien van twee moto-
ren en de bediening geschiedt door 'logic 
tiptoetsen. Het apparaat is geschikt voor 
alle bandsoorten (00k Metal) en heeft 00k 
een band keuzeschakelaar. Er is geen 
ruisonderdrukking. Wel is er een dubbele 
klankregeling, waarmee de klank naar ie-
ders wens kan worden ingesteld. Ook een 
loudness-regeling en een microfoon 
mengregelaar ontbreken niet. De speler 

heeft een hoof dtelefoonaansluiting en 
twee gecombineerde lijn in- en uitgangen. 
Er is een bandteller aangebracht. 

Gebruik en meetresultaten 
De weergave met de twee luidsprekers is 
heel aanvaardbaar. Zeker gezien de klei-
ne afmetingen is het hoge rendement een 
hele prestatie. Een bandopname klinkt bij 
weergave strak; opmerkelijk wow en flut-
ter (variaties in toonhoogte door mechani-
sche afwijkingen) is er niet. De specifica-
ties van ± 014% DIN dedenonsvOárde 
luisterproef het ergste vrezen maar Sony 

is beter dan ze zelf denkt! Bij weergave 
bedraagt de wow en flutter (DIN) tussen 
de 0,045 en 0,055%. 
Het apparaat loopt 0,5% te snel. 
Wat betreft de vervorming is de importeur, 
Brandsteder By, belangrijk positiever—en 
ten onrechte - dan Sony zelf. In het pers-
bericht van deze nieuweling staat: een 
muziekvermogen van maar liefst 2 x 25 W 
bij een vervorming van slechts 0,05% zegt 
al heel wat'. Afgezien van dat muziek-
vermogen (een verwerpelijke term voor 
specificaties!) blijkt de vervorming vol-
gens Sony zelf (0,05% bij 4W) beter te 
kloppen. 
Qua vermogen kwamen we precies aan 
14 W bij 8 L Klopt volgens de specifica-
ties. Bij 20 Hz en 20 kHz is het vermogen 

: ::gttfl*tt:ts;t21tfl$*$Z,Z;;;;*ttZt S 
:zs1*II%SStSt 55 
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eq.e 	 20 
trouwens lager. Voor 1 kHz is de vervor- 	" 	 :; 
ming bij l4Wl,3%,dusietshogerdan 
gespecificeerd. Bij 5W is de vervorming  
0 1% bij 1 kHz en 0,18% bij 100 Hz. De 	 I 

vervorming 	op 	 fTiiiT 	 . 

- 	 d000 

30- 

k10kr.gSi1nq F 	 - - 20. 

Samenvatting  
Bij dit soort apparaten moeten we natuur 	- 	 L . 

 
lijk niet al te zwaar tillen aan de specifica 	- 	 * 	 I 

ties Van belang is hier dat de bandloop 	 --4-4- 	- 
goedisen dat het totalegeluidsbeeldaan 	

0 	 _____ 	 -1'T_L 	 ___ _L 
trekkelijk is. En dat is bij de TO-PB 10 ze- 	o 	so 	,00 	zoo 	000 	,000 	z000 	0000 	IWW 20000 	 IOMM 200000 

ker het geval. Om u een indruk te geven 
van de frequentiekarakteristiek en de 	

50 00 	 ,e,00 	 31 5 Hi Swp,,et00,d 	 0 1 
k 40, lankregeling hebben we een grafiek ge- 	

'. 'j,; 	 ....' 
schreven. Ook van de weergeefkarakteri- 	. 	. 	- - 

	 -Inkh)
stiekistussen30Hzenl2,5 kHz een 	 I 	J 	I r-1nn-,.L 	I 
grafiek gemaakt. En ook die ziet er niet 	- 	 j 	fl I1IWY r9Jl 	 WUhI11U U 
gekuitvoorzo'ndraagbarehummel'. Het 	-- 	j 	Th4 	4 	jffl4 fl4j4j4 
apparaatzal zeker op velen een gunstige 	 1 	I 	IHI' III I 11111! III liii I 
indruk maken,daarbij geholpen door het  

CZ 

normale' fraaie uiterlijk dat Sony aan zijn 	- 	 l- I- --I H1iflIIfl FUM! 
apparaten meegeeft. Wanneer u een der- 	 = 	. 
gelijk apparaat zoekt, kan een bezoek aan 	- - -ftfl 	liii 	- 	U11t1rIlIIrfl 	-- - 	

- 

Hans Goddijn 	o- 

de handelaar zeker de moeew:ardzijn! 	
_Ij fi 	. _jj I 	fliUiit I 

Fabrikant: Sony Corporation, Japan. Importeur: Brandsteder Electronics B. V. Badhoevedorp. Prijs: f 899, 

MAGNAT, de razendsnelle weergevers... 
MAGNAT MMTL-50 
High-Speed-Superdome 

Wagner 
\Nagner 

company bv 
0 
'E 	 St. Jorisstraat 34-36, 

6511TDNijmegen 

8 Zelfbouwers die MAGNAT-geluid in huis wi/den hebben, waren tot nu toe gedwongen een complete MAGNAT-Iuidsprekerbox te kopen. 
Eindelijk... nu kunt u uw bestaand luidsprekersysteem in hoog, midden en of !aag drastisch verbeteren met een MAGNAT high-speed chassis, 1 5 
of met een totaal razendsnel MAGNAT weergave systeem te ontwerpen. 

o De MAGNAT HIGH-SPEED CHASSIS zijn flu los leverbaar! 
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Zeif Iuidsprekers bouwen 

Veel hobbyIsten houden zich bezig met 
het zelf bouwen van luidsprekerboxen. De 
gevorderde zelfbouwer weet hoe hij te 
werk moet gaan en heeft geen behoefte 
aan advies van anderen. Het enige dat 
voor hem van belang is, is nauwkeurig op 
de hoogte te zijn van de keuzemogelik-
heden van de toe te passen luidsprekers. 

Voor de minder gevorderde- of aspirant 
bouwer zijn raadgevingen en adviezen 
vaak welkom. Om nu een lei-
draad te geven omtrent het be-
palen van de juiste luidspreker-
combinatie met scheidingsfilter 
en behuizing is een vernieuwd 
boekje verschenen. Dit is bij de 
onderdelenhandel te koop en 
kost 1 4,90. 

Het nieuwe Philips luidspreker-
programma 81/82, dat gratis 
door iedereen kan worden 
aangevraagd, geeft een 
overzicht van wat Philips 
deze hobbyIst kan bieden. 

Om een brochure te ver-
krijgen is het voldoende om 
een kaartje te sturen naar 

Zolang de voorraad strekt 

Het valt me dikwijls op dat mensen hun 
platenspeler veel te vroeg aan de kant 
doen, omdat het geluid gaat 'zweven en 
jan ken'. 
Dat effect ontstaat doordat de draaitafel 
niet meer gelijkmatig draait. En meestal is 
het dan nog lang niet nodig om de platen-
speler weg te doen. 
Er zijn een groot aantal Dual 1210, 1218 
en 1219 platenspelers in gebruik, net als 
Lenco B 52 en L 75. Die platenspelers 
krijgen inderdaad na jaren kuren met de 

het onderstaande adres. 

ml.: Philips Nederland By, 
Afd. publiciteit TSCA (afd. onderdelen), 
VB1-3, Postbus 90050, 
5600 PB Eindhoven. 

gelijkloop. 
Bij de Duals is 	dat wat minder gemak- 
kelijk te verhelpen dan bij Lenco, maar het 
loont de moeite naar een handige hande-
laar te gaan die een beetje tijd voor je 
heeft. Want voor die spelers kun je nog op 
een eenvoudig manier nieuwe onderdelen 
kopen. 

Vaak is het vervangen van een tussenwiel 
en het deskundig smeren van een enkel 
onderdeel genoeg om voor ca. f 35,— van 
een oude platenspeler weer een voor ja-
ren goed werkende te maken. 

Overigens is het belangrijk dat je met een 
dergelijke operatie niet te lang wacht, 
want al langere tijd gaat het de Europese 
platenspelerfabrieken niet zo best. Dual is 
nog de sterkste met Thorens op dit mo-
ment, maar Lenco heeft vorig jaar al het 
loodje gelegd en is overgenomen door 
een nieuwe ltaliaanse fabriek die nieuwe 
typen maakt. Garrart heeft sterk inge-
krompen en draait op kosten van een 
groot Zuidamerikaans bedrijf, hoewel wél 
in Engeland. 

Te verwachten valt dan ook dat de voor-
raad vervangingsonderdelen 

binnen korte tijd wel tot nul zal zijn 
gereduceerd. En juist daarom is het 

zaak nu naar de handelaar te gaan en niet 
over een paar jaar of zo. 

Niet alle handelaren zullen u met open 
armen ontvangen. Ze willen nu eenmaal 
liever een nieuwe verkopen dan een oude 
repareren. Dat is duidelijk. Misschien kunt 
u met de Gouden Gids in de hand het 
beste eerst eens wat zaken afbellen al-
vorens op stap te gaan. 

Wie liever zelf de platenspeler eens een 
beurt geeft, doet er goed aan om vooral 
zuinig met olie te zijn. Vette onderdelen 
met een geschikt reinigingsmiddel 
schoonmaken. Kunststof onderdelen heel 
voorzichtig ontdoen van vuil met een op-
lossing van afwasmiddel en warm water 
en beslist niet smeren. Metalen onderde-
len reinigen met spiritus of perchioor en 
heel dun smeren met naaimachine-olie, 
tenzij de gebruiksaanwijzing zegt dat er 
niet gesmeerd rnag worden. 

Hein te Bosch 

Llidspreker-
oxen voor 
zelfbouw 

Omcirkel no. 7006 op de Infokaart. 
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De LF-pulsbak is in de eerste plaats be-
doeld als eenvoudig lab. instrument. 
In principe is de generator opgebouwd uit 
2 delen, waarvan fig. 1 het blokschema 
geeft. Een puisgenerator zorgt voor de 
basisfrequentie en een timer voor de be-
nodigde pulstijden. In principe is daarom 
de benaming 'puisgenerator' een beetje 
misleidend omdat clan gedacht zou kun-
nen worden dat alleen de frequentie is in 
te stellen. Immers: 'pulsgenerator' kan zo-
veel betekenen, vandaar dat het hele ap-
paraat beter 'puisbak' kan worden ge-
noemd. 

puts - __H 1 
timer 
	

uit generatorL 	
—o  

Fig. 1. De pu/sbak bestaatuit2 afzonder/ijke 
de/en: de eigenhijke pu/s generator en de timer 
die de pu/slooptijden bepaalt. 

Voor de eigenlijke frequentie-opwekking 
wordt een uni-junction transistor gebruikt. 
Figuur 2 geeft het generatorschema waar-
bij Ti de uni-junction transistor voorstelt. 
Vanwege de lange benaming van dit soort 
transistoren korten we deze meestal at tot 
UJT. Een UJT is een bijzonder type trn 
sistor met een emitter (e) en een zoge- 

Fig. 2. Voor de generator wordt een UJT ge-
bruikt van het bekende 2N2646 type. Weer-
stand Ri en Cx bepa/en in hoofdzaak de 
frequentie. 

naamde bi en b2 aansluiting. Bij het aan-
sluiten van de voedingspanning spert de 
transistor en zal Cx zich laden via weer-
stand Al. Bij ruwweg 65% van de voe-
dingspanningswaarde slaat de junction 
emitter-bi plotseling door en ontlaadt Cx 
zich via deze weg en weerstand R3 naar 
de nul. Na vrijwel gehele ontlading, met 
een geringe restspanning, zal de ge-
noemde transistorjunction weer sperren 
en kan Cx zich weer opnieuw laden. 

In principe vormt de schakeling volgens 
fig. 2 een eenvoudige RC-oscil lator waar-
van de frequentie in hoofdzaak wordt be-
paald door weerstand Al en condensator 
Cx. Omdat bij elke UJT het doorslagspan-
ningsniveau verschilt is geen exacte for-
mule te geven voor de frequentiebereke-
fling. Bij de gebruikte UJT kan echter als 
vuistregel worden aangehouden dat: 
f = 1/RC 
Daarbij stelt f de frequentie voor in Hz, A 
de waarde van Al (totaal) in fig. 2 en C de 
waarde van Cx. De frequentie wordt een-
voudig berekend in Hz als C in microfarad 
(iF) wordt genomen en R in mega-ohm 
(Me). Als dus in fig. 2 R  = 1 Mf I en 
Cx = 1 MF clan zal de pulsfrequentie 1 Hz 
zijn. 
Als uitgang wordt bij de schakeling van fig. 
2 de bi aansluiting gebruikt. Hierop staat 
een mooie korte puts, omdat over R3 al-
leen spanning staat als de UJT is doorge-
slagen tussen de emitter en bi aanslui-
ting. R3 is laagohmig toy. Ri. 
De gebruikte UJT, een 2N2646, is meestal 
goed verkrijgbaar. Let goed op de aanslui- 

bi b2 

emitter 
2N266 

Fig. 3. UJT's hebben meestal geen uniforme 
aansluiting, zodat het raadzaam is altijd een 
2N2646 te nemen omdat dan geen misaanslui-
ting wordt gemaakt. De h/er gegeven aanslui-
ting is gezien vanaf de onderzijde. 

tingen omdat deze erg verschillen met een 
normale transistor. Ter verduidelijking 
geeft fig. 3 het onderaanzicht van een UJT 
type 2N2646. 

Timer 
Voor de timer wordt de bekende 555 ge-
bruikt. De bedoeling daarvan is dat puls-
tijden kunnen worden ingesteld over een 
groot bereik. Een 555 timer leent zich daar 
bijzonder goed voor. In de eerste plaats 
kan de uitgang op allerlei manieren wor-
den belast en is een forse uitgangstroom 
aanwezig indien nodig. Bovendien laat de 
timerlooptijd zich eenvoudig instellen. 
Figuur 4 geeft het aansluitschema van 
een 555 timer. Punt 2 vormt de stuurin-
gang en de timingcomponenten komen op 
de punten 6 en 7. Daarbij vormt punt 7 het 
ontlaadpunt voor de timing-condensator. 
Punt 5 wordt in dit geval niet gebruikt. Het 
is een frequentiemodulatiepunt en kan 
eventueel extern worden uitgevoerd voor 
speciale doeleinden. Als de looptijden van 
de puisbak bij hogere frequenties niet sta-
biel zijn is het noodzakelijk tussen punt 5 
en de nul van de timer (punt 1) een con-
densator van ca. 100 nF te plaatsen. Bij de 
timertoepassing wordt ook de reset niet 
gebruikt en komt in dat geval aan de posi-
tieve voedingspanning te liggen. 

timing 

Fig. 4. Voor de timer wordt de bekende 555 
gebruikt. Deze zit opgeborgen in een 8 pens 
dual in line' behuizing. Punt 3 vormt de uit-
gang, die belastmag worden tot 100 mA. 

Complete schakel schema. 
Figuur 5 geeft het schema van de gehele 
pulsbak. Met schakelaar Si is de frequen-
tie in decaden instelbaar en met P1 con-
tinu regelbaar. In principe overlapt P1 elk 
gegeven bereik met ruim 20%. Voor zeer 
nauwkeurige toepassingen is het wense-
lijk om condensatoren te gebruiken met 
geringe toleranties. Gebruik in geen geval 
elco's voor de condensatoren C2 t/m C9. 
Vergroting van het frequentiebereik van 
de puisbak is mogelijk door bij Si nog 
meer standen te plaatsen. Een conden-
sator van 10 F geeft tijden tot ruim lOse-
conden en 100 pF zal de frequentie doen 
doorlopen tot ruim 100 kHz. Een bipolaire 
condensator van 10 F is rnoeilijk te krij-
gen en in dit geval is het raadzaam deze 

Laag frequent 
pulsbak 
Dat een goede Iaag-frequent puisgenerator niet duur hoeft te zijn bewijst 
de hier gegeven puisbak. Voor slechts enkele tientjes is op een 
eenvoudige wijze een goede puisgenerator te bouwen met een regelbaar 
frequentiebereik tussen 1 Hz en 10 kHz, met instelbare pulstijden van 10 
microseconden tot 1 seconde. 
Voor de Iiefhebber is het bereik gemakkelijk te vergroten tot frequenties 
van bijv. 50 kHz en 0,1 Hz. 
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Fig. 6. De lay-out voor de print waarop de schakeling van fig. 5 kan worden gemonteerd. De 
schaalis hier l:1. 

Fig. 7. De componentenopstelling en externe 
aansluiting van de puisbak. 
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zeif samen te stellen door meerdere con-
densatoren parallel te zetten. 
In fig. 5 wordt de stuurpuls, vanaf de bi 
aansluiting van Ti, via weerstand R4 op 
de basis van transistor T2 gezet. T2 is hier 
noodzakelijk als inverter. De timer (IC1) 
moet negatiefgaande (geen negatieve!) 
pulsen krijgen aangeboden en de UJT 
(Ti) levert positiefgaande pulsen. T2 
zorgt voor het ornkeren van de pulsen. In 
rust ligt de timeringang (punt 2) aan de 
positieve voedingspanning. 

Print 
Figuur 6 geeft de lay-out waarop de scha-
keling volgens fig. 5 kan worden gemon-
teerd. De schaal is hier 1:1 en het aan-
zicht, zoals gewoonlijk, van de soldeerzij-
de. De componentenopstelling met alle 
externe aansluitingen geeft fig. 7. 
Ter verduidelijking van de bouw van de 
print geeft afb. 8 nog een foto. 

De pulsbakprint heeft 18 externe aansluit-
punten, die het beste kunnen worden 
voorzien van printpennen om de bekabe-
ling te vergemakkelijken. Het is verstan-
dig de aansluitdraden naar de potmeters 
en schakelaars kort te houden. Afscher-
ming is hier uit den boze omdat hierdoor 
extra capaciteiten worden geIntrodu-
ceerd, die de werking nadelig beinvloe-
den. Voor de potmeters moeten lineaire 
typen worden gebruikt. Voor alle conden-
satoren mogen typen worden gebruikt met 
een steek van 71/2 of 10 mm. De 1 tLF 

'1 fig. 5 en 7 

Weer 
Ri 

Standen: 
R2 56 k(2 

15012  
6 

F?4 

R5 33 k12 

Pi 210 k(1 
1 Mc , Potmefer,  

C1, C3 
)flc/ensat 	 mono,  

C2 C C8 O.i p  
C4 C7 1 aF 
C5C6 

1 nF 

9 ders. 
Tj -- 	 timer 8—Pens DQ  555 

C478 J7-
equivalent 

overige orlder.jei 

U 	

) en 	schakelaar,-  
Pr!ntje Hg109 

18 p 

vOL'Ie, 
'dual in line 

Fig. 5. Het schema van de puisbak is eenvoudig maar doeltreffend opgebouwd. Het apparaat is 
een mooie aanwinst voor hetprivOlaboratorium. 
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condensatoren zijn in ons voorbeeld van 
Siemens (MKT of MKH) en deze hebben 
het voordeel van geringe afmetingen. De 
schakeling dient te worden gevoed met 
12 V en het is raadzaam een spanning-
gestabiliseerde voeding te nemen, omdat 
daardoor de pulskwaliteit sterk wordt ver-
groot. 

Het is uiteraard mogelijk om de uitgang 
regelbaar te maken. Hiervoor zijn ver-
schillende oplossingen mogelijk. In de 
eerste plaats kan een stappenverzwakker 
worden gemaakt, al of niet gecombineerd 
met een continuverzwakkende potmeter. 
Ook kan bijv. alleen een continu verzwak-
ker worden geplaatst in de vorm van een 
lineaire potmeter. Gezien de grote belast-
baarheid van de timeruitgang mag een 
dergelijke potmeter rustig 470 11 of 1 kf I 
zijn. Beter is het natuurlijk om een stap-
penverzwakker toe te passen. Deze 
moeten clan ook laagohmig zijn en als 
vuistregel kan worden gesteld dat een to-
tale weerstandsbelasting van Ca. 470 II 
gemakkelijk toelaatbaar is. 

= 

Am. 8. Het printie van de puisbak is een voudig en o verzichtelijk uitgevoerd. Het IC kan hetbeste 
op een voetfe worden geplaatst om eventuele service te vergemakkelijken. 

3000 Specifieke weerstand: 
,,DROP PROOF" UNIVERSEELMETER 4-0,9 x 10-4  ohm. cm. 

Ri=20kl,V. 
a 17meetbereiken 

1 	a Met temperatuurschaal 
-Ji- 	 Spanbandmeter diode beveiligd ' 	
j 	a Circuit glaszekering en diode 

• beveiligd 
a Afmetingen 136 x 96 x 38,5 mm. 
0 InkI. batterij en snoeren. 

18J'4I • 	a Zeer gunstig 
0 Folder op aanvraag. 
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kontakten en slecht ge- 
hecht prima op de onder- 	leidende railkontakten bij 
grond. Komt van pas bij 
	

modelspoor. Meer infor- 
reparatie en vervaardiging 	matie? Vraag uw win kelier 
van warmtegevoelige 	of bel Bison (01100) 28210. 
elektronische komponen-
ten. Zoals transistoren, 
dioden, trioden, weer- 	BISON 
standen, thyristoren. 
00k bij radiografische ELECTRO KIT 

Een produkt uit 
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voor hobbyist en vakman. 	 TECHNIC 2000 
serie. 
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Hobby coInmunicaie 

De warme lucht, overdag gevormd, wordt 
in de nachturen omhoog geduwd, door de 
kou die wordt veroorzaakt door uitstraling 
van de aarde. Ook hoge drukgebieden op 
het koude vasteland van Europa die wor-
den aangevallen door veel warmere lage 
drukgebieden vanuit de oceaan, laten in-
versieverschijnselen ontstaan. De warme 
lucht schuift over de koude lucht heen en 
de kaatsspiegel is aanwezig. 

Nederland Iigt steeds in dit overgangsge-
bied en in de meeste gevallen verplaatsen 
de weersituaties zich van west naar cost. 
Gedurende enkele dagen achtereen naar 
de Engelse TV-uitzendingen kijken is 
geen zeldzaamheid meer. Wel zeldzaam 
is langs deze weg beelden uit Oost-
Europa te ontvangen. Het komt namelijk 
zelden voor dat warme lucht uit Oost-
Europa oprukt. 
Dit merkt men ook op de FM-radio. Het is 
veel moeilijkerverre, in het Oosten liggen-
de FM-zenders te ontvangen. 
Enkele keren per jaar blijken warme mid-
denlandse zeewinden via het Râhnedal 
Iangs de Alpen zuid-Duitsland te berei-
ken. Dit verschijnsel - het Duitse weer-
bericht maakt daar dan melding van - is 
een ontvangst attraktie. Men ziet dan 
beelden uit Oost-Frankrijk, West-Zwitser-
land en Zuid-Duitsland. Als de warme 
lucht het nog tot Oostenrijk haalt, blijkt 
men zelfs ook daar UHF-zenders van te 
zien. 
lnversieverwachtingen worden helaas 
niet bij de weerkaarten doorgegeven. Een 
enkele keer blijkt men in België wel eens 
de inversieverwachting voor radio-ama-
teurs te vermelden. In Nederland zijn we 
nog niet zover, daarom moet u deze er-
varing zelf opbouwen. 
Als we deze hobby vele jaren beoefenen, 
krijgen we daar een fijne neus voor. We 
bestuderen de opgegeven drukgebieden 
en de daarbij behorende temperaturen en 
we richten dan de antenne op die gebie-
den. Blijkt het te kloppen dan kunnen we 
het weer op de kaart volgen doordat we 
steeds nieuwe UHF-zenders ontvangen 
en andere wegvallen. 

In enkele urentijd begeleiden we hetweer 
over Europa via TV-ontvangsten. Ook de 
zee heeft een goede invloed op de ont-
vangst. Er worden zeer goede ontvangst-
resultaten geboekt op de Waddeneilan-
den, zowel op de VHF als op de UHF. Ook 
de bodemgesteldheid draagt een steentje 
bij aan goede ontvangstcondities. Veen 
en moerasgronden maarookandere plek-
ken waar men snelle mistvorming ervaart, 
blijken erg geschikt te zijn voor goede 
radio- en TV-ontvangsten. 
Nederland heeft typische ontvangstge-
bieden voor bepaalde richtingen. 
Toen de BFBS haar TV-zender nabij 
Mönchen-Gladbach in bedrijf stelde, ben 
ik met portable-TV en antenne in de auto 
metingen gaan verrichten in Midden- en 
Zuid-Limburg. Ook Oost-Brabant werd in 
de meting betrokken, omdat het mij 
nieuwsgierig maakte waar de normale 
ontvangstgrens lang. Toen deze zender 
slechts enkele dagen met testbeeld in de 
lucht was en ik de locatie niet kende, trok 
ik met een ander lid van de ETFV (Euro-
pese Testbeelden Foto Vereniging) per 
auto de Duitse grens over, gewapend met 
een scherpgerichte yagi-antenne en por-
table-TV om deze nieuwe TV-zender al 
peilend te gaan zoeken. 
Peilen naar zenders is een sport die door 
zendamateurs wordt bedreven. Radio-
zendamateurverenigingen als VERON en 
VRZA organiseren regelmatig vossen-
jachten waar deelnemers met peildozen 
te voet over heuvels en landweggetjes lo-
pen, om een goed verstopte zender op te 
sporen. 
Ook toen de PTT ergens op de St. Pieters-
berg een TV-zender installeerde, kon ik 
deze thuis gereflecteerd ontvangen. De 
locatie wist ik niet. Met een scherpe richt-
antenne en een portabel-tv in Heughem 
zag ik, met een verrekijker de zender in 
Savante staan, verstopt aan de rand van 
het bos nabij de ENC. Ook het opsporen 
van frequentiewisselaars in de Eifel is een 
leuke hobby. Dit zijn kleine TV-steun-
zendertjes, gemonteerd op kleine paaltjes 
of op hoge flatgebouwen. - 	Henk Vasterman  

Hob-bit printen 

Tussen de 150 en (soms) 600 lezers prof i-
teerden in het afgelopen jaar elke maand 
van ons printsysteem. De redactie kon ga-
randeren dat bij Ca. 80 handelaren iedere 
maand 'verse' Hob-bit printen klaar lagen 
als het nummer uitkwam, tegen een ac-
ceptabele prijs. 
Helaas echter is bij zo'n (relatief) klein 
aantal printen de aanmaak veel duurder 
dan de opbrengst. Dus accepteerden wij 
een stevig verlies op deze service. In een 
tijd waarin iedereen op de laatste dubbel-
Ijes moet letten, paste een dergelijk ver-
lies niet meer in het beleid voor dit blad. 

Veel lezers hebben ons er echter al op 
attent gemaakt, dat zelf printen maken in 
feite erg eenvoudig is en dat je 'door de 
bank genomen' veel voordeliger uit bent 
als je je printjes zelf maakt, Over dat 'zelf 
maken' zijn we trouwens ook nog niet uit-
gepraat, het volgende nummer van Hob-
bit bevat een reeks artikelen op dit 
gebied... 

We hebben besloten om voortaan aan de 
printhandelaren die op pagina 2 van ie-
dere Hob-bit worden vermeld, een film ter 
beschikking te stellen in plaats van 
printen. De handelaar of uzelf kan dan 
beslissen wie de print maakt en wat die 
kost. 
Dit besluit bevordert trouwens de creativi-
teit van de lezer ook nog, dus misschien 
bent u minder boos op ons als u uw eerste 
zelf gemaakte print in handen houdt... Dat 
is toch ook een trots gevoel, niet waar? 

Maar alle gekheid op een stokje: we be-
treuren het erg dat we deze maatregel 
hebben moeten nemen en we beseffen 
dat we er een aantal lezers géén plezier 
mee doen. En daarvoor onze eerlijk ge-
meende verontschuldigingen. 

De redactie 
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ti 
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Het weer 

en onze ontvangst 
Inversie speelt een belangrijk rol in de hobby van het ontvangen van verre 
radio- en TV-zenders. Inversie is een natuurverschijnsel dat radiogolven 
laat ombuigen als een soort spiegel. 
Deze kaatsspiegel ontstaat daar waar lage en hoge temperaturen elkaar 
raken. Dit verschijnsel komt vaak in de zomer voor, maar men kan het ook 
in de winter tegenkomen. 
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Het componenten-distributie-centrum 
voor Nederland en Belgie. 
HOBBIT: bouwsets, tel. 071 - 412 398 
HOBBIT: prints en onderdelen, 
tel. 071 -410302 
HOBBIT: balieverkoop 
Industrieweg 36B, Zoeterwoude 
HOBBIT: postorders Postbus 90, 
Leiden. 
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SENO - PHILIPS - ENZ 
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Treinverlichting 

Treintjes langzaam laten optrekken 
en afremmen, het Iicht continu laten 
branden; het kan allemaal met de 
hier beschreven 'Treinverlichting'. 

Kijken we naar het schema van fig. 1 dan 
zien we dat er gebruik wordt gemaakt van 
twee 555- IC's. Eén zo'n IC bevat een 
universele timer waarmee we een mono-
stabiele multivibrator kunnen maken, of 
een astabiele multivibrator. 
In fig. 1 is IC 1 als astabiele - en IC 2 als 
monostabiele multivibrator geschakeld 
(zie ook Hob-bit 3 en 4 van 1980). 

Werking 
IC 1 geeft een blokvormig signaal af, dat 
op de negatief gaande flank IC 2 triggert. 
Deze geeft hierop een puts af, waarvan de 
breedte afhangt van de stand van P1 en 
P2. 
Met deze puls sturen we Ti open, die de 
motor van de locomotief in beweging 
brengt. 
Schakelaar Si zorgt ervoor dat we de 
spanning op de motor kunnen ompolen, 
waardoor de locomotief ook achteruit kan 
rijden. 
De breedte van de puls die 1C2 afgeeft (en 
dus ook de energiehoeveelheid die de 
motor krijgt toegediend) is afhankelijk van 
de stand van P1. Hiermee kunnen we dus 
de snelheid van de motor regelen. 

Met P2 stellen we de minimumstelheid in. 
We regelen deze zó af dat de trein net niet 
meer beweegt. 
Een voeding voor de schakeling geeft 
fig. 2. 

Verlichting 
Als de breedte van de pulsen zodanig 
wordt afgesteld dat de energiehoeveel-
heid die aan de motor wordt toegevoerd 
niet voldoende is om de wrijvingskracht 
van de trein te overwinnen (zodat de trein 

dus stilstaat), zullen tengevolge van deze 
pulsen, de hierop aangesloten Iampjes 
nog wél werken. 
Door de traagheid van de gloeilampjes 
branden zij echter flauw. We kunnen de 
Iampjes feller later branden door hier-
overheen een condensator te schakelen, 
zie fig. 3. Omdat de spanning op de rails 
kan worden omgepoold is een gelijkricht-
brug nodig, bestaande uit de vier dioden. 
Voor de frontlichten van de locomotief ge-
bruiken we de schakeling van fig. 4. Om-
dat de dioden en lampen (waarschijntijk) 
at door de fabrikant zijn gemonteerd hoe-
yen we hier alleen de condensatoren aan 
de Iampaansluitingen te monteren. 
De waarde van de gebruikte condensato-
ren is afhankelijk van de stroom die de 
tampjes trekken. 
De schakelingen van fig. 1 en 2 zijn ge-
makkelijk op een stukje gaatjesbord op te 
bouwen, die van fig. 3 en/of 4 kunnen 
resp. in de wagons en in de locomotief 
worden gemonteerd. 

M. Binnenkamp, Alphen aan de Rijn. 
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(Elektiirnica) Automatiserings-cursussen: 

Carriérc-cursussen: 
(Flcktmnica) 

Bijblijven? 
Bij Elektronica opleidingen Dirksen kan dat. 

De elektronica neemt een steeds grotere plaats in onze 
samenleving in. Vandaar de toenemende belangstelling 
voor onze elektronica-cursussen. Cursussen die zodanig 
zijn opgebouwd, dat zij niet alleen feitenkennis verstrek-
ken, maar 00k inzicht geven in de werking van elektro-
nischQ schakelingen en systemen. Niet ter zake doende 
wiskunde en afleidingen treft u bij ons niet aan. 
Wij leiden mensen op die het geleerde in de praktijk kun-
nen brengen. Daarom zijn onze cursussen steeds bij en 
worden onze off icieel erkende diploma's hoog aange-
slagen door het bedrijfsleven. Ons programma houdt 
00k rekening met de cursist. Elke cursus is opgebouwd 
uit één of meerdere delen van 5 maanden. 

Zon cursusdeel bestaat uit ca. 20 helder geschreven les-
sen. Elke cursus is zowel schriftelijk als schriftelijk + 
mondeling te volgen. De mondelinge begeleiding start 
2 x per jaar. Over een cursusdeel kan 3 x per jaar examen 
worden afgelegd. De diploma's worden mede onder-
tekend door een rijksgecommitteerde, want ons schrif-
telijk onderwijs is erkend door de minister van onderwijs 
en wetenschappen. 

Ook op het gebied van de autornatisering beschikken wij 
over een aantal cursussen. Hieronder treft u een com-
pleet overzicht aan. Wilt u informatie of een proefles, 
be[ dan 085-45.16.41 of stuur de bon op. 

BASISKENMIS 
B*SISKENNIS P RAKT1S C HE BESTAHOS - OMPUTER- ICJIOPIIOCESSORS/ INFORMATICA-1 DtBITAL( ORGANISAIIE RENTATIE ICHOCLIMPUTERS HORS TECHNIEK 

:::;
: :OMMMING

! 

ASSEMBLY BASISKENNIS 
PROGRAMMINLI INfORMATICA-2 0000/EYI5 
EN INTERFACING 

I 
0 

> 
I 

Bon 	 Of bel 085-451641 
Ook'savonds 

Zend mij informatie en een 
	

en tildens 
proefles van de cursus(sen) 

	
het weekend 

naam..................... 

adres..................... 

postcode + plaats: 

Deze bon in een gesloten enveloppe, zonder postzegel, zenden aan 
Elektronica opleidingen Dirksen, Antwoordnr. 677,6800 WC Arnhem. 

Elcktronica 
opleidingen 
Dirksen 
Parkslraal 25, 6828 JC Arnhem 
Tel.. 085-451641 01 
oanuit Bel5iè 00/31 85451641 

Wal bel,eIl bet schritlelpjk onderwilserkend 
500, Se minister nan ondereijS en 
wetensoflappen Sit besoflikk,ng 0 0 
18-12,1171 
keflnrerk BOO SF0 129448 



VUASA
Wanneerdroge batterijen tekort 

 schieten en een verlengsnoer U 

batterijen 	hindert in uw bewegingsvrijheid 

Afmetingen gelijk aan die van 'normale' batterijen; tot max 6 batterijen 
kunnen meestal direkt vervangen worden: bij meer in serie-geschakelde 
batterijen zijn enkele extra NiCds nodig i.v m een klein spanningsver-
schil tussen droge batterijen en oplaadbare cellen 

NiCds 
MODEL U CAP LAADSTROOM PRIJS 

.4A 	(penhite) 	12 450mAH 45mA/15L1* 5,00 
C (dunne staaf) 	12 1,65AH 165mA/15U 13,75 
D('dikke 	staaf) 	1,2 3,5AH 350mA/15U 23,50 

Transistor batterii 	9 110 mAH 11mA/14U 25,50 

*00k SNEL-LADEN toegestaan 150MA/4lJ 
Iaadapparaten  

MODEL 	GESCHIKTVOOR. 	 PRIJS' 

	

4P 	 2 of 4 penlites (langaam laden.) 	 16,95 

	

Uni 	 2of 4 penhites, Cold cehlen 

	

automatisch aangepaste Iaadstroom 	 33.50 

	

9V 	 9V NiCd batterij. 	 26.95 

Ioodakkus 
Voor 'stroomvretende' portables en voor 'stand-by' in onder andere alarm-
apparatuur, 

MODEL U CAP AFM (mm ) GEWICHT PRLJS 

NP 1,2-6. 6V 1 ,2AH 97x25x58- 0,34 kg 31.00 
NP 2,6-6- 6V 2,6AH 134x34x67- 0,6 KG 41,25 
NP 4.5-6- 6V 45AH 151x34x103 1,11 KG 52,50 
NP 8,0-6 6V 8,OAH 151x50x103 1.65 KG 58,00 
NP 1,9-12 12V 1,9AH 178x34x67 0,9 KG 69.95 
NP6,0-12 12V 6,OAH 	I 151x65x103 2,4KG 9800 

Deze akku's kunnen in iedere stand gemonteerd worden en de veilige 
laadstroom bedraagt 20% van de kapaciteit gedurende 6 uur 

Wij hebben een handige 
bouwkit voor een LACER 
bestelnr HB-46, prijs inkl. 
print 26,95 (exkl. voe-
dirigstrafo.) 

DISPLAY VENSTERS 
voon DEGENEN DIE EEN PROFESSIONELE LED-AANDUIDING OP HUN 
APPARATUUR WENSEN, HEBBEN WIJ -NU- CE OPLOSSING 
Er zijn twee series, en binnen elke serie enige typen met verschillende 
afmetingen (afhankehijk van cijferhoogte an aantal displays,) 
SERIE 2 wordt bevestigd aan het front d.m.v. 2 boutjes, SERIE 1 litmt U 
vanaf de voorzijde in het front met een druppeltje 'superlijm' (zie tekening) 
De displayvensters hebben een zwarte rand en zijn voorien van niet reflek-
terend rood doorzichtig perspex 

Type 
nummer buitenafm. Afm.opening SERIE 1 Prijs 

1512 28x25 mm. 15x12mm. 2,45 
1525 28x38 mm. 15x25 mm. 3,50 
1537 28x50 mm. 15x37 mm. 4,40 
1550 28x64 mm. 115x50mm.  5,25 

Typenummer Buitenafmeting Afm. opening 'D' maat Prijs 

24463-03 25x56 mm. 12x42 mm. 50 mm. 8.90 
24463-04 25x68 mm. 12x55 mm. 62 mm. 9.50 
24463-05 25x8Omm. 12x68 mm. 74 mm, 10,00 
24463-06 25x92 mm. 12x81 mm. 86 mm. 11,00 

23441-03 38x56 mm. 2502 mm. 50 mm. 9.75 
23441-04 38x68 mm. 25x55 mm. 62 mm. 10,50 
23441-05 38x80mm. 25x68 mm. 74mm. 11,50 
23441-06 38x92mm. 25x81 mm. 86mm. 12.00 

PER BRIEF MET INGESLOTEN GIRO- DOOR OVERSCHRUVING OP ONZE 
BETAALKAART, EEN GROENE BANK- POSTREKENING nr.: 649943. 
BETAALKURT OF EURO - CHEQUE (geen minimum orderbedrag.) 
VERZENDKOSTEN 1 4.75 	 VERZENDKOSTEN / 4,75. 
(geen minimum orderbedrag.) 

TELEFONISCH OF PER BRIEFKAART, BUITENLAND' VR5AG EERST EVEN 
U BETAALT BUONTVANGST AAN DC ONZE FOLDER (i.v.m. AFWIJKENDE 
POSTBODE I 9.50. 	 VERZENDKOSTEN EN VERREKENING 
(minimum orderbedrag / 50,-) 	VAN B.T.W.) 

BOUWPAKKETTEN 
HOBBIT 
HB30 DEURBELGEIN 1, exkl. beldrukker, inki. 

2 min LS 27,95 
HB54 Eenv. LICHTAUTOMAAT, inki. LDR en kunst- 

stofkastje. 23,95 
HB58 AUDIOSQELCH 21,50 
HB78 LUCIFER-RADIO: NIET door ons Ieverbaar' - 

HB71 KORTSLUITING/VOEDING ult exkl. relais 
en Rx. 18,50 

HB69 VINGERDIMMER: Wij leveren hiervoor Elek- 
tuur pakket 78065 (kleinere, ronde print; 
schema identiek.) 29,95 

HB31 DEURBELGEIN 2, inki. voeding en Iampje 38,35 
HB72 100W. POWERMETER, ink[. meetinstr. exkl. 

kast 99.50 

VOOR OVERIGE HOBBIT-PAKKEUEN 
VERWIJZEN Wij naar o.a. HOBBIT 7/8 of 9. 

5 jaar D.I.L., daarom nog tot 31 
december '81 in de winkel en 
00k bij postorders de volgende 

• caanbiedingen 
ELEKTRONISCHE DEURBEL 

gebouwd en in kast, speelt op uw verzoek 24 melodietjes, 
inklusief alkaline batterij, 	 onze prijs: / 79,50 
MAAR: bij gelijktijdige bestelling van minimaal /100,- aan 
komponenten, bouwpakketten ed. slechts: 	55,-! 

TRANSISTORTESTER 
geeft betrouwbare GO/NO-GO indikatie voor uw transis-
toren, NPN/PNP en indikatie van stroomverst. faktor 0-100 
geleverd met batterij in fraaie kast. Onze prijs: / 39,95 
MAAR: bij gelijktijdige bestelling van minimaal / 50,- aan 
komponenten, bouwpakketten e.d. slechts: 	25,-1 

ELEKTRONISCH JAARBOEKJE 1982 
kommentaar overbodig. 	 Kost: /10,- 
MAAR: Bij gelijktijdige bestelling van minimaal / 25,- aan 
komponenten, bouwpakketten ed. slechts: 	7,501 

HALFGELEIDER POSTER 
bevat aansluitingen van Ca. 390 soorten halfgeleiders, ver- 
plichte versiering voor uw hobbyruimte. 	Kost: / 4,95 
MAAR: indien u ONDERSTAANDE BON invuft en inlevert 
of inzendt, betaalt u slechts: 	 3,501 

DILELEKTRONIKA 
Mijnsherenlaan 108 - ROTTERDAM 
(3081CH) - Telefoon 010-854213 

*Wegens balans-werkzaamheden is onze winkel 
GESLOTEN van 1 t/m7jan. 1982! 
WIJ WENSEN U PRETTIGE FEESTDAGEN!!!!!!!! 
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VERSTERKER-
MODULES 

KANT-EN-KLAAR 
GARANTIE: 2 JAAR! 
Vooi,ersterker HY6 en HY66. 
Eindversterkers: 16W, 30W, 60W, 
120W en 240W sinus. 
Hoge kwalitoiton, lage prijzen. bijv. 
30W kost slechts 1 61,- 
Alle zijn meervoudig beveiligd. 
Uitstokonde goluidskwaliteit. 
Voedingen ook Ieverbaar, 
do meeste met ringkerntrafo. 
Dit zijn do macst verkochte komplo-
te versterker-modules in Ned.! 

RINGKERN- 
TRAFO'S 

Doze niouwe ringkorntrafo's bieden 
veel voordelen toy. de oude rocht-
hookigo blikpakkettrafos: 
GEWICHT + HOOGTE gehalveerd. 
MAGN. STROOIVELD veel kleiner, 
dus mm. brominduktie. 
NULLASTSTROOM zeer Iaag. 
SNEL to monteren: slechts 1 bout. 
HOGE betrouwbaarheid, want I.L.P. 
gebruikt prima materialen. 
UIT VOORRAAO: meer dan 70 types 
van 30 tot 625 VA. 
LAGE prijzen, bijv. 30 + 30 V SA 
kost slechts 1 98,- 

Verkrijgbaar bij moor dan 50 winkols in Nederland. 
Moor gegevens worden op aanvraag gratis toegezonden. 
Bel even. ook 's avonds en zaterdags: 

gieuvvl  
B.QOJi.C.a±' 150 FB C  0 a= op k .... MACHTIGE MODULES.... 

[..J iii ii! (1I1 1111:11 
10 kanalen - digitale uitlezing van kanalen enfrekwenties-
3 banden verdeeld over 5 frekwentiegebieden - eenvoudig 
te prormmeren - veelzijdig vingertip-toetsenbord - 
scansneiheid 20 kan. per sec. - vertraging per kanaal in 
en uit te schakelen (Ca. 2 sec.) - aansluiting voor externe 
buitenantenne en inclusief telescoopantenne. 

bereik: 66- 88 MHz. gevoeligheid: 4 rn-band: 0,5 iiV; 

	

144-148MHz. 	 2rn-band:0,5t.iV; 

	

148-174 MHz. 	 70 cm-band: 0,8 pV: 
440-470 MHz. 
470-512MHz. 

J*ELECTRONIS By 
ed. Nieuwe Sloot 113 1811 KR Alkmaar tel. 072-153858 

Omcirkel no. 7012 op de Infokaart. 

-oop smink- v@1. 03410-12991 1 
ostglro 	 Sm.epoortstra*t 23 — 	 WI 

ACOULPSDER 6&12volt 5 Amp. 
normaal en boostlading 52,50 

AUTO-BOOSTER 2x15Uatt 
met toonregeling 	89,50 

30 Watt Hill autoboxen 
p.stel 3-weg systeem 	125,-- 
******Exp[RIMENT[ERBQRDEN***** 

doorl. baneo 0,1 inch 
\ 22 banen 3 stuks 	3,50 

35 bane_ks 	4,50 

I.C. TESIPRINT 
*****'(***** 	stuks 	3 50 ***M******-;     *********************** 

fVj EPDXYPRINT enkelzijdig 
'LJ 10x 16cm 10 stuks 	15,-- 

I IVIT" 	IJOEDINGSA[)MPTER 

:; ==== 15,-- 

 ifl PHILIPS 00 doos 
/tILERN SOLDEREN" 59,-- 

iii WOENSOAGMIDDAG GESLOTEN 
REMBO[JRS+7.85 OF NA VOORUITBETAL1NG + 5.__ 

SHURE M.D. element 
type M-70 	27,50 
Trafo 22_21\mp  9,50 

MLJLTIKABEL rond 
30 adrig 	p.mt. 3,50 
45 adrig 	p.mt. 5,-- 
* 

SOL000RTIN 40/60 
125 gram 	5,50 

--HOSIDEN IMFELIIIKE--
voorversterkt 86,50 

220v MOTOR 
8000 t/min. 	10,-- 
"EA OLE 
3-weg filter 	11,50 

UINSLOU I.E. TEST\JOET 
professioneel met 
hendel en vergulde 
kontakten. 
24 pins 	 50,95 
40 oins 	 69,-- 

1, 

MAA 
POSTORD 



7  COTUBEX PVBA 
RADIO-TV-ELECTRONIC PARTS 
Kuregemsestraat 43 
1000 BRUSSEL Tel.: 02/513.76.40(5 I.)—Telex 63.278 

VOEDING 

PS 2003V 	3.655,- Bfr 

- STABILIZED DC TOWED SUPPtY- 

V 

IfY

C" 

r Li 

PS 2005V 	3.995,- Bfr PS 2010V 	3.350,-Bfr. 

I U 1 I 
MOD Net Uitgang Gelijkstro- Maxi-str Rimpel Stabili Meter Atmeting Gewicht 

Secteur Sortie I n I maxi Vr Galvanometre Dimensions Poids 

2003V 4-20 VCC 3A 4A - - 0Cc 180 x 125 x 142 2,7 Kg 

2005V - - 5A 60 - - VCc.ACC 185 c 125 x 142 3,4 Kg 

2010V - - 100 120 - - 

en 
0CC

et Am 
270 x 142 x 161 7Kg 

ALGEMENE KARAKTERISTIEKEN: - Elektronische beveiliging tegen kortsluiting met automatisch terugstelling 	- Net stroomkabel met aarding van 1 m50 
- Ingangbeveiliging met buiten zekering 	 - Genormaliseerde net stellen 

PER ELEMENT 

DEVICE COLOR ELEMENT XMAX. PMAX. 

() 

TL-168-2R RED 

2 

635 
60 20 

3 10 
TL-168-2E ORANGE 

TL-160-2Y YELLOW 585 

TL-168-2G GREEN 565 75 25 

TL-168-3R RED 

3 

635 
60 20 

3 10 
TL-160-3E ORANGE 

TL-160.3Y YELLOW 585 

TL-168-3G GREEN 565 75 25 

TL-160-5R RED 

5 

1 

635 
60 20 

3 10 
TL 168.51E ORANGE 

TL-168-5Y YELLOW 585 

TL-160-5G GREEN 75 25 

WAT U NIET VOOR MOGELIJK HIELD IS MOGELUK! 

POLYKITT AMPLIFIER - Kit B 179(100W-1 40W musical) 
Optie: 1. 2.160,-Bfrperstuk 

2. 2.995,- Bfr per paar 

EEN PAAR NIEUWIGHEDEN VOOR DEZE PER ODE VAN HET 
JAAR. 
OUD EN NIEUW MAAR STEEDS INTERESSANT!! 

PRIJS: TL-168-2 series ..................... ............... ........35,-Bfr 
TL-168-3 series ............................................. 50,- Bf r 
TL-168-5 series ............................................. 75,- Bf r 

Prijzen BTW 17% inklusief. 
Kwantumprijzen vanaf 25 stuks per item, 

DIAGRAM RELAY 
01 

Dimensions in mm (inch) 	 D 

ill 	U UJ 
I k- 12 4 	

L1062 	
(007) 

- (0.47) 3 75 
15.5 

DIAGRAM 1-21 	
(0.61) 

	

15.75 	
(0 15) 

- 18.50 
(0.73) 

1. TRANSFORMATORT21 ............................................................. 210,- Bfr 

2. MINIATUURRELAIS 2.54 module 	 PC B Panel Layout 	Schematic Diagram 

6V, 9V, 12V DC 	AMPS .................................................................30 -Bfr 	 I 	2X8V 	
5-1.30o (0.05o) 	(Bottom View) 

3. SPECIAAL RABAT 10% op alle bouwdozen!! 	 I 	f

14~fO

Slechts tot 15 december '81! 	 220V 

	2x13V 	L±
Vraag onze laatste prijslijst van RAM's, EPROM's, evenals deze 	.J L...... 	k- 1 
van Optocoup)ers. 	 2,5A 	 (0.47) 	(0.08) 

Omcirkel no. 7014 Do de lnfokaart. 


